Smart Sensors

ZX Series

Oznaczenia
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M Czujniki

Glowice czujnikéw (wigzka odbiciowa)

Uktad optyczny Ksztatt wiazki Zasieg dzialania Rozdzielczos¢*1 Model
Odbicie rozproszone Wigzka punktowa 40£10 mm 2 um ZX-LD40
100140 mm 16 um ZX-LD100
3004+200 mm 300 um ZX-LD300
Wigzka liniowa 40£10 mm 2 um ZX-LD40L
100440 mm 16 um ZX-LD100L
300+200 mm 300 um ZX-LD300L
Odbicie normalne Wigzka punktowa 30+2 mm 0,25 um ZX-LD30V
Wiazka liniowa ZX-LD30VL
*1. Dla $redniej wartosci zliczania 4 096.
Glowice czujnikéw (wiazka przechodzaca)
Uktad optyczny Szerokos$¢ mierzona Zasieg dzialania Rozdzielczos¢*1 Model
Wigzka przechodzaca Sredn. 1-mm 0-2000 mm 4 um ZX-LT001
5 mm 0-500 mm ZX-LT005
10 mm ZX-LT010
*1. Dla $redniej wartosci zliczania 64.
Wzmacniacze
Wyglad Zasilacz Typ wyjscia Model
DC NPN ZX-LDA11
PNP ZX-LDA41

Uwaga: Potaczenie odpowiednie do gtowicy czujnika.




Akcesoria (zamawiane osobno

Modut kalkulujacy
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Zestaw do programowania i monitorowania
czujnika za pomoca PC

Wyglad Model
ZX-CAL Wyglad Nazwa Model
Modut komunikacyjny ZX-SF11
seria ZX
&
Przystawka katowa
Wyglad Odpowiednia Model CD-ROM Oprogramowanie do ZX-SW11E
glowica programowania
czujnika czujnika, seria ZX
A ZX-LT1001/ ZX-XF12 . ,
Lal LT005 Kable ze ztagczami na obu koncach
T B (przedtuzacze)
[ ZX-LT010 ZX-XF22 — —
i Dtugos¢ kabla Model llosé
—1 im ZX-XC1A 1
4m ZX-XC4A
8m ZX-XC8A
9 m*1 ZX-XC9A
*1. Do uzytku tylko z czujnikami odbiciowymi.
Dane techniczne
H Glowice czujnikow (wigzka odbiciowa)
Parametr Model ZX-LD40 | ZX-LD100 | ZX-LD300 ZX-LD30V ZX-LD40L ZX-LD100L ZX-LD300L Z3X-LD30VL
Uktad optyczny QOdbicie rozproszone Odbicile QOdbicie rozproszone QOdbicie normalne
normaine

rédto swiatta (dtugosé fali)

Laser potprzewodnikowy emitujgcy $wiatto widzialne

o diugosci fali 650

nm i maks. mocy wyjéciowej 1 mW; klasa 2

Punkt pomiarowy 40 mm 100 mm 300 mm 30 mm 40 mm 100 mm 300 mm 30 mm

Zakres pomiarowy +10 mm +40 mm +200 mm +2 mm +10 mm +40 mm +200 mm +2 mm

Ksztalt wiazki punkt linia

Rozmiar plamki*1 Sredn. 50 um sredn. 100 um | $redn. 300 pm | $redn. 75 um 75 um x 2 mm 150 um x 2 mm (450 um x 2 mm {100 um x 1,8 mm

Rozdzielczo$¢*2 2 um 16 um 300 um 0,25 um 2um 16 um 300 um 0,25 um

Liniowos$¢*3 +0,2% zakr. skali | £0,2% zakr. skali |+2% zakr. skali |+0,2% zakr. skali |£0,2% zakr. skali [+0,2% zakr. skali | £2% zakr. skali |+0,2% zakr. skali
(caty zakres) (80-120 mm) (200-400 mm) | (caty zakres) (32-48 mm) (80-120 mm) (200-400 mm) | (caly zakres)

Charakterystyka +0,03% zakr. skali/°C (oprocz ZX-LD300 i ZX-LD300L, dla ktérych wynosi £0,1% zakr. skali/°C.)

temperaturowa*4

Oswietlenie zewnetrzne

Zaréwka: maks. 3 000 Ix (po stronie odbioru $wiatta)

Temperatura otoczenia

Praca: 0-50°C, sktadowanie: —15-60°C (bez oblodzenia i kondensacji)

Wilgotnos¢ otoczenia

Praca i sktadowanie: 35-85% (bez kondensacji)

Rezystancja izolacji

min. 20 MQ przy 500 VDC

Wytrzymatos¢ dielektryczna

1 000 VAC, 50/60 Hz przez 1 min

Odpornos¢ na wibracje
(zniszczenie)

10-150 Hz, podwdjna amplituda 0,7 mm, 80 min kazda w kierunkach X, Y i Z

Odpornos$¢ na wstrzasy
(zniszczenie)

300 m/s? 3 razy kazda w 6 kierunkach (géra/dét, lewo/prawo, przod/tyt)

Stopien ochrony

IEC60529, IP50

| IEC60529, IP40 [IEC60529, IP50

IEC60529, IP40

Sposob potaczenia

Konektor (standard. dtugo$¢ kabla: 500 mm)

Masa (w opakowaniu) Ok. 150 g Ok. 250 g Ok. 150 g Ok. 250 g
Materiaty Obudowa: PBT (politereftalan butylenowy), ostona: | Obudowa i Obudowa: PBT (politereftalan butylenowy), ostona: | Obudowaiostona:
aluminium, soczewka: szkto ostona: aluminium, soczewka: szkto aluminium,
aluminium, soczewka: szkio
soczewka: szkio

Akcesoria

Instrukcja, tabliczka ostrzegawcza lasera (ang.)

*1. Rozmiar plamki: Rozmiar plamki jest okreslony jako 1/e2 (13,5%) mocy wigzki w jej srodku (wartos¢ mierzona). Wychodzenie $wiatta poza zdefiniowany punkt i wieksza
intensywno$¢ odbijania $wiatta przez materiat wokét obiektu niz przez sam obiekt moga spowodowac¢ nieprawidtowe wykrywanie obiektu.

2.

Rozdzielczo$¢: Rozdzielczo$¢ jest to odchytka (+3c) wyjscia liniowego przy podtaczeniu do wzmacniacza ZX-LDA. (Rozdzielczo$¢ jest mierzona za pomocg standardowego

obiektu referencyjnego (biata ceramika) w punkcie pomiarowym; pomiar odbywa za pomocg ZX-LDA nastawionego na $rednig warto$¢ zliczania 4 096 na okres.) Rozdzielczo$¢
jest podawana dla elementu stacjonarnego przy okreslonej powtarzalnosci i nie jest miarg doktadnosci odlegto$ciowej. Na rozdzielczo$¢ duzy wptyw moga wywierac silne pola

elektromagnetyczne.
*3.

mierzone mogg sie zmienia¢ w zalezno$ci od mierzonego obiektu.

*4.

referencyjnego OMRON) zabezpieczonych za pomocg aluminiowego urzadzenia ustalajgcego.

Uwaga:

2

ZX Series Smart Sensors

Obiekty o duzej zdolnosci odbijania $wiatta moga by¢ nieprawidtowo wykrywane z powodu pomiaréw poza zakresem urzadzenia.

Liniowos¢: Liniowo$¢ jest podawana jako odchytka od przebiegu idealnie prostoliniowego podczas pomiaru standardowego obiektu referencyjnego. Liniowo$¢ i wartosci

Charakterystyka temperaturowa: Charakterystyka temperaturowa jest mierzona w punkcie pomiarowym za pomocg czujnika i obiektu referencyjnego (standardowego obiektu
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M Glowice czujnikéw (wigzka przechodzaca)

Parametr Model

ZX-LT001 | ZX-LT005 ZX-LT010

Uktad optyczny

Wiazka przechodzaca

rédio Swiatta
(dtugose fali)

Laser potprzewodnikowy emitujacy Swiatto widzialne o dtugosci fali 650 nm i mocy wyjsciowej 1 mWi; klasa 1

Szeroko$¢ pomiaru Sredn. 1 mm Sredn. 1-2,5 mm 5 mm |10 mm

Odlegtos¢ pomiaru 0-500 mm 500-2 000 mm 0-500 mm

Minimalny wykrywany |8-um $redn. Sredn. 8-50-um $redn. 0,05 mm (nieprzezroczysty) |$redn. 0,1 mm (nieprzezroczysty)
obiekt (nieprzezroczysty) (nieprzezroczysty)

Rozdzielczo$¢*1 4 um *2 —_ 4 um*3

Charakterystyka 0,2% zakr. skali/°C

temperaturowa

Os$wietlenie zewnetrzne

Zaréwka: maks. 3 000 Ix (po stronie odbioru $wiatta)

Temperatura otoczenia

Praca: 0-50°C, sktadowanie: —25-70°C (bez oblodzenia i kondensacji)

Stopien ochrony

IEC60529, IP40

Dtugosc kabla

Mozliwo$¢ przedtuzenia do 10 m za pomocg specjalnego kabla.

Materiaty Obudowa: Polieter imidu, ostona obudowy: poliweglan, ostona modutu: szkto
Moment dokrecania maks. 0,3 N-m.
Akcesoria Wzornik do regulacji osi optycznej, kabel do potgczenia glowicy czujnika ze wzmacniaczem, instrukcja

*1. Te warto$¢ uzyskano przez przeksztatcenie odchyiki (£3c) wyjcia liniowego, powstajacej przy podtaczeniu glowicy czujnika do wzmacniacza,
na szeroko$¢ pomiarows.

*2. Dla przecietnego zliczania wynoszacego 64. Warto$¢ wynosi 5 um dla przecietnego zliczania wynoszgcego 32.
Jest to warto$¢ powstajgca wowczas, gdy obiekt o minimalnej wykrywalnosci blokuje $wiatto obok $rodka szerokosci pomiarowe;j

wynoszgcej 1 mm.

*3. Dla $redniego zliczania wynoszgcego 64. Warto$¢ 5 um jest dla $redniego zliczania wynoszacego 32.

ZX Series Smart Sensors




B Wzmacniaczs
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Parametr Model

ZX-LDA11 ZX-LDA41

Okres pomiarowy

150 um

Mozliwe nastawy $redniego
zliczania*1

1,2,4,8,16, 32, 64, 128, 256, 512, 1,024, 2 048 lub 4 096

Charakterystyka temperaturowa

W przypadku podtaczenia do odbiciowej glowicy czujnika: 0,01% zakr. skali/°C, W przypadku podtgczenia
do gtowicy czujnika dla wigzki przechodzacej: 0,1% zakr. skali/°C

Wyjscie liniowe*2

4-20 mA/zakr. skali, maks. rezystancja obcigzenia: 300 Q,+4 V (£ 5V, 1-5V *3), impedancja wyjscia: 100 Q

Wyjscia progowe

(3 wyjscia: HIGH/PASS/LOW)*1

Wyjscia typu NPN otwarty kolektor, maks. 30 VDC, |Wyjscia typu PNP otwarty kolektor, maks. 30 VDC,
50 mA 50 mA
Napiecie szczgtkowe: maks. 1,2 V Napiecie szczatkowe: maks. 2 V

Wejscie laser WYL., wejscie
wymuszania zera, wejscie
odmierzania czasu, wejscie
resetowania

ON: Zwarcie z zaciskiem 0 V lub 1,5 V lub mniej ON: Zwarcie napiecia zasilajgcego lub napiecie
OFF: Otwarte (prad uptywu: maks. 0,1 mA) zasilajace w zakresie 1,5 V
OFF: Otwarte (prad uptywu: maks. 0,1 mA)

Funkcje

Wyswietlanie warto$ci mierzonej, wy$wietlanie wartosci nastawianej/poziomu o$wietlenia/rozdzielczosci,
skalowanie, zmiana kierunku wy$wietlania, tryb wylaczenia wyswietlacza, tryb ECO, zmiana liczby cyfr na
wys$wietlaczu, blokowanie wartosci aktualnej, blokowanie wartosci szczytowych, blokowanie wartosci
minimalnej, blokowanie réznicy miedzy wartoscig minimalng a maksymalng, blokowanie wtasnej wartosci
maksymalnej, blokowanie wiasnej wartosci minimalnej, tryb intensywnos$ci, wymuszanie zera,
poczgtkowe resetowanie, przekaznik czasowy ze zwitokag wigczenia, przekaznik czasowy ze zwtokg
wylgczenia, przekaznik czasowy z witgczeniem wyjscia PASS proporcjonalnym do nastawionego czasu,
regulacja odchylenia/czutoéci, przetgcznik utrzymywania/stabilizacji, bezposrednie nastawianie wartosci
progowej, potozenie uczenia, uczenie 2-punktowe, uczenie automatyczne, nastawa szerokosci histerezy,
wejscie odmierzania czasu, wejscie resetowania, przesuwanie charakterystyki, obliczanie (A-B)*4,
obliczanie (A+B)*4, wzajemne zaktdcanie*4, wykrywanie uszkodzen lasera, pamieé wymuszania zera,
blokada klawiszy

Wskazania

Wskazniki dziatania: high (pomaranczowy), pass (zielony), low (zétty), 7-segmentowy wyswietlacz gtowny
(czerwony), 7-segmentowy wysSwietlacz dodatkowy (z6tty), laser ZAt.. (zielony), wymuszanie zera
(zielony), wigczony (zielony)

Napiecie zasilajace

12-24 VDC £10%, pulsacja (p-p): maks. 10%

Zuzycie pradu

maks. 200 mA (z podtgczonym czujnikiem)

Temperatura otoczenia

Praca: 0 do 50°C, sktadowanie: —15-60°C (bez oblodzenia i kondensacji)

Wilgotnos¢ otoczenia

Praca i skladowanie: 35-85% (bez kondensac;ji)

Rezystancja izolacji

min. 20 MQ przy 500 VDC

Wytrzymatos¢ dielektryczna

1 000 VAC, 50/60 Hz przez 1 min

Odpornos$é na wibracje
(zniszczenie)

10-150 Hz, podwojna amplituda 0,7 mm 80 min kazda w kierunkach X, Y i Z

Odpornos$¢ na wstrzasy
(zniszczenie)

300 m/s? 3 razy kazda w 6 kierunkach (gora/dét, lewo/prawo, przod/tyt)

Stopien ochrony

Sposob potaczenia

Okablowany (standardowa dtugo$¢ kabla: 2 m)

Masa (w opakowaniu) Ok.350g
Materiaty Obudowa: PBT (politereftalan butylenowy), ostona: poliweglan
Akcesoria Instrukcja

*1. Predko$¢ odpowiedzi wyjscia liniowego jest obliczana jako okres pomiaru X (nastawa Sredniego zliczania + 1) (przy ustalonej czutosci).
Predkos¢ odpowiedzi wyjs¢é progowych jest obliczana jako okres pomiaru X (nastawa $redniego zliczania + 1) (przy ustalonej czutosci).

*2.Za pomoca przetacznika w dolnej czesci wzmacniacza mozna przetacza¢ miedzy wyjsciem pragdowym a wyjsciem napigciowym.
*3. Nastawianie jest mozliwe za pomocg funkcji przeskalowania.

*4. Wymagany jest modut kalkulujacy.

4 ZX Series Smart Sensors



Dane techniczne (typowe)
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Charakterystyka katowa (czujniki odbiciowe)

Charakterystyka katowa przedstawia zalezno$¢ miedzy nachyleniem obiektu i btedem wyjscia liniowego w punkcie pomiaru.

Uwaga: SUS304 - stal nierdzewna SUS304

@ ZX-LD40

Nachylenie boczne

% 4 I _‘ Biata ceramika
% 5l -=-=--8SUS304 |
- = == Czarny papier
= T
g 2,; i + nachylenie
§ — nachylenie
1
k4 L
_ -
I AN N o N A v Pl NI O
o /"\ ) R GRS I‘_7‘\

-4
-10 -8 -6 -4 -2 10

I(()qt nachylenia (°)
Nachylenie przod-tyt

g 4 ; Biata ceramika
@ =-=== SUS304

£ ° — — Czarny papier |
N

= 2

&

0

1 1|

LAk ST T 5
o ~L“ \ ll>\ Ny \ | /
\d ""‘J/ ST

A
v —
’ [
o
3 | + nachylenie|
E E J— nachylenie|

-4
10 8 6 4 =2 0 2 4 6 8
Kat nachylenia (°)

@ ZX-LD40L

Nachylenie boczne

4 __ Biala ceramika
-sUs3o4 |
= = Czarny papier

Btad (% zakr. skali)
N
\‘J+
5 s
S %

enie
ylenie
1
o= -
N SN L AN I
N \7 Ne 2217
-1
-2
-3
-4
-10 -8 6 -4 -2 10

Kat nachylenia (°)
Nachylenie przod-tyt

E 4 —__ Biata ceramika
I ----SUS304 |
L v = = Czarny papier
S '
N \
£
1
& o
L2 1 s )
ot RSRS LAy 1’/
o — == :g‘
Lz :
r ‘\ ’
A 1
Y \ e
. i + nachylenie |
E E 37 nachylenie
-4
10 -8 6 4 -2

0 2 4 6 8 10
Kat nachylenia (°)

Btad (% zakr. skali)

Btad (% zakr. skali)

Btad (% zakr. skali)

~ 4 ———T—
T ——— Biata ceramika
%
3l
s = == Czarny papier
8 ol | :+ nachyleni
o > . <
= — nachylenie
& ]
o == —
0 4/ St N Z 3
. W, ) e le X
= r DS
-1 ~
-4
-10 -8 6 -4 -

@ ZX-LD100

Nachylenie boczne

2
Kat nachylenia (°)

Nachylenie przod-tyt

4 ' ' ‘_ Biata ceramika
= === SUS304
— — Czarny papier |

+ nachylenie

i 3 =
: — nachylenie

—_—
’[n >

4!
-10 8 6 4 2 0 4 10
Kat nachylenia (°)

@ ZX-LD100L

Nachylenie boczne

4 ——
Biata ceramika

= = SUS304

3 —
== = Czarny papier

ot | + nachylenie
; g J - nachylenie

0

\/o(
|
Ty
&
A
\

—
e
v

-10 8 6 -4 4
Kat nachylenia (°)

Nachylenie przod-tyt

I 5 —_ Biala ceramika
s -===-SUS304 |
= = Czarny papier
5 ) + nachylenie
; g — nachylenie
1
- - I
b=d==4-"1 ~~d ~a
0 \‘ A Sle /\‘/
f— . —t 1 ~
/ .T _'T - AT — \‘
-1l (e
-4
-10 8 6 4 -2 0 10

Kat nachylenia (°)

@ ZX-LD300

Nachylenie boczne

S —
2 = Biata ceramika
@ --=-SUS304 |
= — = Czamy |=
[§] \ papier
~° 10 ll
< \

b /
& 5y 7
@ e = =y S e
o =Ees
-5
15 :+ achylenig
20 ; E — nachylenie
_ L
-10 8 6 4 -2 0 2 4 6 8 10
Kat nachylenia (°)
Nachylenie przod-tyt

E 20 i Biata ceramika

» ---- SUS304 |

i~ 15 — — Czarny papier

©

N

g 1 \ /

= \ /

g ) /

e e T Py e A
0
-5
5 ' + nachylenie|
-1 ; : g
: — nachylenie
-20

10 8 6 -4 -2

@ ZX-LD300L

Nachylenie boczne

4 6 8 10

0 2
Kat nachylenia (°)

g __'Biata ceramikd
C] o SUS304
L = = Czarny papier |
R 2
g 7
= \
2L \ AL \\ “1
& N7 g -
. - —=F==—]
0
-1

}
&
=

+ nachylenie|

— nachylenie
| |

-4
10 8 -6 -4 -2 2 4

6 8 1

Kat nachylenia (°)

Nachylenie przod-tyt

E 20 _‘ Biata ceramika [
I - === SUS304 I
= = == Czarny papier o
€ |
N 10 /
2 [
% s 4
@ /
0 == " | Sy S
-10

20 L

15 : 3 + nachylenie |

— nachylenie

-10 -8 6 -4 -2 2

4 6 8 10

Kat nachylenia (°)

ZX Series Smart Sensors 5



OomRrRon

@ ZX-LD30V @ ZX-LD30VL

Nachylenie boczne Nachylenie boczne

___ Biata ceramika
| ----SUS304 | |
= = Czarny papier
i + nachylenie

Lt + nachylenie L !
; E j, nachyleni ; E :7 nachylenie

f~—~Ll )~ L
2R <[~ 7

Nz —t= N~

IS

4 ‘Bia'a‘cera‘mika
SUS304 |
= = Czarny papier

[}

)

[N

o

e

/N LA,
-7 ~,ZT"'--$.-.--— 3

|
L

T

K
u

»
1

Btad liniowosci (% zakr. skali)
Btad liniowosci (% zakr. skali)

’:im 8 6 4 -2 0 4 4110 8 6 4 2 0 4
Kat nachylenia (°) Kat nachylenia (°)

Nachylenie przod-tyt Nachylenie przéd-tyt

= 4 T T T 4 ————
S O = Biata ceramika = — Biata ceramika
S gl -=== SUS304 i E -=== SUS304 i
£ == == Czarny papier [ = = Czarny papier
© ' ; g
N o ! + nachylenie S
] |=>K N2
g — nachylenie 3 4
5 1 < K
2 - /] ] DA
8 ==~ \ R " .
g Cxl ot DL ay 2 BT T2 LA
g o < AN\ g 0 < Rane
£ =7 T\ T 2 N—r [~F--¥-1
g - 3
o Rog =’

: S A

B~
-3 -3 —; E : + nachyleni
4 _ — nachylenie
-10 -8 -6 -4 10 -10 -8 -6 -4 -2 10

35 0 - 0 4
Kat nachylenia (°) Kat nachylenia (°)

6 ZX Series Smart Sensors



Charakterystyka liniowa dla ré6znych materiatéw (czujniki
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Rozmiar plamki
(czujniki odbiciowe)

@ Wiazki punktowe

OomRrRon

@ Wiazki punktowe

- L”‘

EE—————

Przekroj wigzki

Przekroj wigzki

"0

X

ZX-LD30V
L 28 mm 30 mm 32 mm
X 60,0 um 30,0 um 120 pm
Y 50,0 um 40,0 um 90,0 um
@ Wiazki liniowe
-t
Przekroj wigzki
q&:)
X

ZX-LD30VL
L 28 mm 30 mm 32 mm
X 1800 um 1800 um 1800 um
Y 90,0 um 60,0 um 110 um

ZX-LD40

L 30 mm 40 mm 50 mm
X 240 um 40,0 um 250 pm

Y 350 um 30,0 um 370 um
ZX-LD100

L 60 mm 100 mm 140 mm
X 390 um 100 um 430 um

Y 620 um 65,0 um 650 um
ZX-LD300

L 100 mm 300 mm 500 mm
X 1050 um 180 um 1,100 um

Y 450 um 300 um 850 um

@ Wiazki liniowe

ZX-LD40L

L 30 mm 40 mm 50 mm
X 2 000 um 2 000 um 2 000 um

Y 240 um 50,0 um 250 pm
ZX-LD100L

L 60 mm 100 mm 140 mm
X 2 000 um 2 000 um 2 000 um

Y 410 um 100 um 430 um
ZX-LD300L

L 100 mm 300 mm 500 mm
X 2 000 um 2000 um 2 500 um

Y 750 um 300 um 650 um

ZX Series Smart Sensors 9




Charakterystyki wykrywanych obiektow (czujniki z wigzka przechodzaca)

@ ZX-LT001

(dla przyrzadu szpilkowego sredn. 0,02 mm)

Wyjscie liniowe (analog.) (% zakr. skali)

Charakterystyki liniowosci
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ZX Series Smart Sensors

@ ZX-LT001

(dla przyrzadu szpilkowego sredn. 0,05 mm)
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@ ZX-LT005

(dla przyrzadu szpilkowego sredn. 0,05 mm)

Wyjscie liniowe (analog.) (% zakr. skali)
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Zaleznos¢ wyjscia liniowego od odlegtosci czujnika

Za pomocg przetacznika na wzmacniaczu mozna przetgczaé miedzy wyjsciem prgdowym a wyjsciem napieciowym.

ZX-LD40/LD40L
Wyjscie pradowe

Wyjscie liniowe (mA) 24 - "
20/ ;

16
L 12 I ] ]
25 30, 35 40 45 50 55

: [ Odlegtos¢ (mm)

OL#OO
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20/ ;

16
L 12 I J |
40 60, 80 100 120 140 160
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oL&m
T
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Schematy obwodéw wejsciowych i wyjsciowych

Wzmacniacz NPN: ZX-LDA11

Wzmacniacz PNP: ZX-LDA41

Brazowy: 12-24 VDC

— Brazowy: 12-24 VDC —
! I Biah jScie ! | I
1 Biaty: wyjsci 1
! /J\ HIGH ! P 'T ,]\ Biaty: wyjscie HIGH
lf x IZieIony' wyjécie PASS L 12do » '7 IZieIony: wyjécie PASS 12do
24vDC H o T 24VDC
I) X ISzary wyjscie LOW Szary: wyj$cie LOW
1 1
| i 0
‘ l\j Niebieski: GND (0V) > % % oX
[}
E My IRozowy wejscie laser WY%)/0 Niebieski: GND (OV)
V| g IF'°'e'°W a ] I Rozowy: wejscie laser WYL,
1 § AVAVAV IWejSC\e odmierzania czasu O/O 1 "y‘y“y O/C
Pomaranczowy: > I Fioletowy:
> Sl ;
-8 AVAVAV wejscie wymuszania zera O/O 'g AVAVAV wejscie odmierzania czasu O/C
2 E Pomarariczowy:
8 AAA Czerwony: wejscie resetowania % o) A wejscie wymuszania zera [
Wy o1
: T : M Czerwony: wejécie resetowan{ija/o
Wyjscie T
pradowe :
Przetacznik 4-20 mA Czarny: wyjscie liniowe Wyjscie
: natgzenie/napigcie \I./ : pradowe
z\;ﬁf;c‘ueowe \ Wyjscie pradowe: 300 @ maks. Przetacznik 4-20 mA Czarny: wyjscie liniowe
oy 1 Wyjécie napieciowe: min. 10 ka natezenie/napiecie Y
100 Q ,J\ kranowanie: liniowe GND Wyjscie ' Wyjscie pradowe: 300 © maks.
E— : J napigciowe Wyjécie napigciowe: min. 10 kQ
—— +4V
100 Q * ,J\Ekranowanie: liniowe GND|
- -
L]
Potaczenia: wzmacniacz
Brazowy:
Niebieski: 12-24 VDC
- GND (0V)
Zielony: Wyjéc?e HIGH
wyjscie PASS
Szary: icie LOW
Czarny: Wyjfc!e R
~ wyjscie liniowe
Ekranowanie: °7
— wyjscie liniowe GND
Rozowy: .
o - _wejscie laser WYL.
omaranczowy: . )
wejscie wymuszania zera
Fioletowy:
_ wejscie odmierzania czasu
wejsme resetowania
Note 1. Do zasilania wzmacniaczy nalezy uzywa¢ oddzielnych

12

stabilizowanych zasilaczy - zwlaszcza wtedy, gdy potrzebna jest
wysoka rozdzielczosc.

. Prawidtowo podtgczy¢ modut. Niewtadciwe podigczenie przewoddow

moze spowodowa¢ uszkodzenie modutu. (Nie wolno podtgczaé
przewoddw, zwtaszcza do wyjscia liniowego, aby stykaty sie z innymi
przewodami.)

. Wykorzysta¢ przewod 0 V (niebieski) dla zasilacza i wykorzysta¢

przewdd ekranowany (uziemienie wyjscia liniowego) wraz z
wyjsciem liniowym (czarny przewéd) dla wyjscia liniowego.
Wszystkie przewody uziemiajace nalezy wykorzysta¢ zgodnie z
przeznaczeniem. Jezeli wyjécie liniowe nie jest wykorzystywane,
podtaczy¢ uziemienie liniowe (ekranowane) do uziemienia 0 V.

ZX Series Smart Sensors



Nazwy czesci
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Glowice czujnikéw (odbiciowe)

ZX-LD40
ZX-LD100
ZX-LD300
ZX-LD40L
ZX-LD100L
ZX-LD300L
ZX-LD30V

ZX-LD30VL
Odbiornik
(filtr optyczny)

Kabel wyj$ciowy (ze ztgczem)

Gtowice czujnikow (wigzka

przechodzaca)

ZX-LT001

ZX-LT005

ZX-LT010
Wskaznik
wigczenia lasera
(zielony)

Swieci podczas
emisji $wiatta
laserowego.

Nadajnik

Ztgcze gtowicy czujnika
od strony odbiornika

A )

Ziacze gtowicy
czujnika od

SN . strony nadajnika
A
"I\(*s)»

Nadajnik

Wyswietlacz

Wzmacniacze
ZX-LDA11
ZX-LDA41

Wyswietlacz

Modut kalkulujacy
ZX-CAL

Wyswietlacz

Strona odbiornika
(filtr optyczny)

Kabel wyjsciowy

(ostona otwiera sig i zamyka.)

ZX Series Smart Sensors



Uwagi
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B Uwagi projektowe

Wartosci znamionowe i dziatanie

* Nalezy przestrzega¢ podanych wartosci znamionowych i
eksploatacyjnych. Szczegdtowe informacje zamieszczono w czesci
Dane techniczne.

1. Nie przekracza¢ napiecia znamionowego, gdyz moze to
doprowadzi¢ do uszkodzenia czujnika.

2. Doprowadzajac zasilanie do czujnika, upewnic sig, ze polaryza-
cja zasilania jest prawidtowa; nieprawidtowa polaryzacja moze
uszkodzi¢ czujnik. Nie podigczac¢ czujnika do zasilacza AC.

3. Nie zwiera¢ zaciskdw obcigzenia dla wyjécia typu otwarty
kolektor; moze to spowodowac uszkodzenie czujnika.

» Przy doprowadzonym zasilaniu nie odtacza¢ zigcza tgczacego
gtowice czujnika i sterownik - mogtoby to spowodowaé uszkodzenie
czujnika.

* Przez ok. 10 min po wigczeniu zasilacza nalezy pozostawic
urzadzenie, aby sie nagrzato.

» Obiekty o pewnych ksztaltach i obiekty wykonane z niektérych
materiatdbw mogg nie by¢ wykrywane lub doktadnos¢ wykrywania
moze nie by¢ wystarczajgco wysoka. Dotyczy to materiatdw
przezroczystych i bardzo stabo odbijajacych Swiatto oraz obiektéw,
ktére sg mniejsze niz $rednica plamki czujnika lub charakteryzujg
sie duzg krzywizng albo nachyleniem.

Zasilacz i okablowanie

» Po podtaczeniu przewoddw a przed wigczeniem zasilacza nalezy
sprawdzi¢, czy zasilacz jest prawidtowy, ze nie ma nieprawidtowych
potaczen (np. potaczen zwierajgcych obcigzenie) a prad obcigzenia
Jjest prawidtowy. Nieprawidtowe podtaczenie przewodow moze by¢
przyczyng uszkodzenia czujnika lub modutu.

» Catkowita dlugos¢ kabla czujnika i kabla wzmacniacza nie moze
przekracza¢ 10 m. Jezeli trzeba przedtuzy¢ kabel z czujnika, nalezy
uzy¢ kabla ZX-XC[] (zamawiany osobno). Do przediuzenia kabla
wzmachniacza nalezy uzy¢ kabla ekranowanego. Kabel ekranowany
musi by¢ taki sam jak kabel wzmacniacza.

» Aby zapobiec zaktéceniom, uszkodzeniom i wadliwemu dziataniu
czujnika, nie nalezy kfas¢ kabla zasilajgcego czujnik ZX obok
przewoddw wysokiego napiecia.

* W przypadku uzycia dostepnego w handlu regulatora
przetgczajacego nalezy uziemié zacisk FG (uziemienie korpusu).

» Jezeli na przewodzie zasilacza moga wystepowaé przepigcia,
nalezy podtgczy¢ odpowiedni ochronnik przeciwprzepieciowy.

* W przypadku uzycia modutu kalkulujgcego nalezy podtaczy¢
odpowiednie uziemienie liniowe wzmacniacza.

Kompatybilnosé

» Wszystkie glowice czujnikbw i wzmacniacze sg kompatybilne. W
przysztosci moga by¢ sprzedawane rozne gftowice czujnikéw;
bedzie mozna uzywac je z istniejacymi wzmacniaczami.

Wzajemne zaklécenia

* Dwie gtowice czujnikbw mogg by¢ uzywane razem bez
niebezpieczenstwa wzajemnego zaktdcania pracy; pomiedzy dwa
wzmacniacze podigcza sie modut kalkulujgcy ZX-CAL.

Konserwacja

* Przed regulacjg i demontazem gtowic czujnikbw nalezy wytaczy¢
zasilacz.

« Czyszczenie
Do czyszczenia nie uzywac¢ rozcienczalnikbw, benzyny, acetonu
lub nafty.
W przypadku osadzenia sie pytu lub oleju na filtrze z przodu gtowicy
czujnika nalezy oczysci¢ filtr w nastepujgcy sposoéb.

1. Do wydmuchania duzych czgsteczek pytu uzy¢ szczotki z
nadmuchem (uzywanej do czyszczenia soczewek aparatéw
fotograficznych). Nie wydmuchiwa¢ pytu ustami.

2. Do usunigcia resztek pytu uzy¢ miekkiej szmatki (do soczewek)
nasaczonej matq iloscig alkoholu. Podczas czyszczenia nie
wolno szorowac powierzchni poniewaz zadrapania na filtrze
moga by¢ przyczyng niedoktadnosci czujnika.

14 ZX Series Smart Sensors

M Inne srodki zabezpieczajace

Srodowisko

1. Nie uzywa¢ czujnika w silnych polach elektromagnetycznych
oraz w Srodowisku, w ktérym pracujacy czujnik byiby
narazony na odbicia mocnych zrodet $wiatta (takich jak wigzki
promieni laserow lub tuk elektryczny ze spawarek).

2. Nie uzywaé¢ czujnika w nastepujgcych miejscach:

* W miejscach narazonych na silne drgania.

* W miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych lub obok urzgdzen grzewczych.

* W miejscach o duzej wilgotnosci.
» W miejscach, w ktorych czujnik bytby narazony na dziatanie
pytoéw, brudu, proszkéw metali itp.

* W miejscach wystepowania gazéw palnych lub o dziataniu
korozyjnym.

» W miejscach wystepowania rozpuszczalnikéw organicznych,
wody, oleju itp.

» W miejscach wystepowania silnych pol elektromagne-
tycznych lub elektrycznych.

» W miejscach, w ktérych wystepujg nagte zmiany tempe-
ratury.

» W miejscach wystepowania niskich temperatur.



Przepisy bezpieczenstwa dotyczace laserow
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Gtowice czujnikow ZX-LDCI], ZX-LDUICIL, ZX-LDCICW, i ZX-LDLCICIVL  sg urzadzeniami laserowymi klasy 2 zgodnie z normg EN60825-1
(IEC825-1) i urzadzeniami laserowymi klasy |l zgodnie z FDA (21 CFR1040.10) (zob. uwaga). Glowice czujnikéw ZX-LTLILIC] sg urzgdzeniami
laserowymi klasy 1 i klasy |. Seria czujnikbw ZX zostata przeznaczona do wmontowania jako wyposazenie uktadu koncowego. Bezpieczne
stosowanie urzadzen wymaga przestrzegania nastepujacych przepisow:
Uwaga: Europa: klasa 1 i klasa 2 wg normy EN60825-1: 1994 = IEC825-1: 1993
USA: klasa | i klasa Il wg FDA (21 CFR1040.10)
1. Wyréb nalezy wykorzystywaé w sposéb przedstawiony w instrukcji obstugi. W przeciwnym razie uzytkownik moze by¢ narazony na
szkodliwe dziatanie promieni lasera.
2. Czujniki serii ZX emitujg wigzke laserowg w zakresie Swiatta widzialnego. Nie nalezy naraza¢ oczu na bezposrednie dziatanie promieni lase-
ra. Nalezy zagwarantowac¢, aby podczas eksploatacji czujnika droga wigzki lasera byta zakonczona. Jezeli na drodze wigzki lasera znajduje
sie lusterko lub wypolerowana powierzchnia, nalezy zagwarantowac¢, aby droga odbitej wiazki lasera byta réowniez zakonczona. Jezeli zespét
musi by¢ uzywany bez zakonczenia drogi wigzki lasera, nalezy tak usytuowac droge wigzki lasera, aby nie przebiegata na poziomie oczu.
3. Aby unikng¢ narazenia na szkodliwe promieniowanie laserowe, podczas pracy lasera, jego konserwacji lub obstugi nie wolno przesuwaé
lub demontowacé ostony ochronne;j.
4. W celu wykonania naprawy i obstugi urzadzenia uzytkownik powinien wystac je do firmy OMRON.
5. Nalezy przestrzegac¢ przepiséw prawnych i norm obowigzujgcych w poszczegdlnych krajach.

A WARNING

LASER RADIATION

DO NOT STARE [NTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT

WAXINUM DUTPUT & 1, OaW
PULSE DURATION : 3Bysec
WAVE LENBTH  : 650an
MEDIUM : SEN[CONDUGTOR LASER
EN 60825-1:1994

+A11:199

Wymagania wynikajace z przepisow prawnych i norm

EN60825-1 "Bezpieczenstwo urzadzen laserowych, klasyfikacja wyposazenia, wymagania i instrukcja obstugi”
@ Zestawienie wymagan stawianych przez producenta

naturalne mruzenie.

moze by¢ niebezpieczne.

Wymagania; Klasyfikacja
klauzula podrzedna Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3A Klasa 3B* Klasa 4
Opis klas Bezpieczne w Mata moc; Tak jak klasa 2. Bezposrednie Duza moc;
przewidywalnych | wystarczajaca Bezposrednie patrzenie patrzenie na wigzke rozproszone odbicie
okolicznosciach ochrone oczu na wigzke za pomocag moze by¢ moze by¢
stanowi ich urzadzen optycznych niebezpieczne. niebezpieczne.

Ostona ochronna

Wymagana dla wszystkich urzadzen laserowych; ogranicza dostep niezbedny do wykonywania funkcji urzadzenia.

Blokada bezpieczenstwa
w ostonie ochronnej

Zaprojektowana tak, aby zapobiec demontazowi panelu zanim warto$¢ emisji bedzie mniejsza od maks. osigganej
emisji (zob. uwaga 2) dla okreslonej klasy.

Zdalne sterowanie

Nie wymagane

Umozliwia dodanie w prosty sposéb
zewnetrznej blokady w urzadzeniu laserowym

Sterowanie kluczykiem

Nie wymagane

Laser nie dziata po wyjeciu kluczyka

Urzadzenie ostrzegajgce
przed emisjg

Nie wymagane

Ostrzega akustycznie i wizualnie o wigczeniu
lasera lub o fadowaniu baterii kondensatoréw

lasera impulsowego

Thumik

Nie wymagany

Oprocz wytacznika ZAL./WYL. umozliwia
chwilowe zablokowanie wigzki

Rozmieszczenie elementéw
sterowniczych

Nie wymagane

Elementy sterownicze sg rozmieszczone tak, ze podczas regulacji nie ma
niebezpieczenstwa ekspozycji przekraczajacej maks. osiggang emisje

(AEL) dla klasy 1 lub 2.

Uktady optyczne

Emisja ze wszystkich uktadéw optycznych musi byé¢ nizsza od warto$ci maks. osiaganej emisji dla klasy 1.

Skanowanie

Awaria skanowania nie powinna spowodowac przekroczenia klasyfikacji urzadzenia

Tabliczka klasy

Wymagane
sformutowania

Rys. Ai B: wymagane sformutowania

Tabliczka szczeliny

Nie wymagana

Wymagane okres$lone sformutowania

Tabliczka dostepu
serwisowego

Wymagana odpowiednia do klasy promieniowania

Tabliczka kasowania
blokady

Wymagana pod pewnymi warunkami - odpowiednia do uzywanego lasera

Informacje dla uzytkownika

Instrukcja obstugi powinna zawierac instrukcje bezpiecznej eksploataciji

Informacje o sprzedazy
i serwisie

W broszurach reklamowych powinny by¢ zamieszczone tabliczki klasy urzadzenia; instrukcje serwisowe powinny

zawiera¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa.

Wyroby medyczne

Wymagane specjalne instrukcje kalibracji

Wymagane specjalne instrukcje kalibracji,
$rodki pomiarowe i wskazniki warto$ci

docelowej

Widkna optyczne

Ztacza kabli serwisowych wymagajg narzedzi do roztgczania, jezeli roztgczanie powoduje zniszczenie ostony

ochronnej i powoduje przekroczenie parametréw dla klasy 1.

*W odniesieniu do wymagan dotyczacych ztgcza zdalnej blokady, sterowania kluczykiem, ttumika i ostrzezen o emisji urzadzenia laserowe klasy
3B nie przekraczajgce pigciokrotnie maksymalnej osigganej emisji dla klasy 2 w zakresie dtugosci fali 400-700 nm nalezy traktowac jak
urzadzenia laserowe klasy 3A.
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Uwaga: 1. W tablicy zamieszczono skrocone zestawienie wymagan dotyczgcych urzgdzenia. Wszystkie wymagania zamieszczono w tekscie
tej normy.

2. AEL: Accessible Emission Limit

Maksymalny poziom osigganej emisji dozwolony dla okreslonej klasy.
Informacje - zob. ANSI Z136.1-1993, sekcja 2.

Symbol i obwoddka: czarne
Tto: zotte

Rys. A: Tabliczka ostrzegawcza -
symbol niebezpieczenstwa

Objasnienie i obwddka: czarne
Tto: zotte

A521 L—HHE
CLASS 1 LASER PRODUCT

Rys. B: Tabliczka informacyjna
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@ FDA (Podrecznik zgodnosci urzadzen laserowych, 1985, zgodny z 21 CFR1040.10)

(zob. uwaga 2) (zob. uwaga 2)

Wymagania Klasa (zob. uwaga 1)
| | lla | | Illa | b | v
Eksploatacja (wszystkie urzadzenia laserowe)
Ostona ochronna R R R R R R

(zob. uwaga 2) (zob. uwaga 2) (zob. uwaga 2) (zob. uwaga 2)

Blokada bezpieczenstwa |R (zob. uwagi 3, |[R (zob. uwagi 3,

R (zob. uwagi 3, |[R (zob.uwagi 3, |R (zob.uwagi3, |R (zob.uwagi 3,
4) 4)

(zob. uwaga 6)

4) 4) 4)

Rozmieszczenie N/A R R R R
elementdw sterowniczych
Uktady optyczne R R R R R R
Zabezpieczenie R R R R R R
skanujace
Eksploatacja (uktady laserowe)
Ztgcze zdalnego N/A N/A N/A N/A R R
sterowania
Sterowanie kluczykiem N/A N/A N/A N/A R R
Wskaznik emisji N/A N/A R R R R

(zob. uwaga 10) | (zob. uwaga 10)
Ttumik wigzki N/A N/A R R R R
Resetowanie N/A N/A N/A N/A N/A R

(zob. uwaga 13)
Eksploatacja (urzgdzenia do specyficznych celow)
Medyczne S S S S S S
(zob. uwaga 8) (zob. uwaga 8) (zob. uwaga 8)

Miernictwo, niwelacja, S S S S NP NP
osiowanie
Pokazy S S S S S S

(zob. uwaga 11) | (zob. uwaga 11)
Tabliczki (wszystkie urzadzenia laserowe)
Certyfikacja i identyfikacja | R R R R R R
Ostona ochronna D D D D D D

(zob. uwaga 5) (zob. uwaga 5) (zob. uwaga 5) (zob. uwaga 5) (zob. uwaga 5) (zob. uwaga 5)

Szczelina N/A N/A R R R R
Ostrzezenie dot. klasy N/A R R R R R

(zob. uwaga 7) (zob. uwaga 9) (zob. uwaga 12) | (zob. uwaga 12)

Informacje (wszystkie urzadzenia laserowe)

Informacje dla R R R R R R
uzytkownika
Literatura dot. urzadzenia | N/A R R R R R
Informacja serwisowa R R R R R R
Skréty: . Wymaga s$rodkdw do zmierzenia poziomu promieniowania

R: wymagane.

N/A: Nie dotyczy.

S: Wymagania: Takie same jak inne urzgdzenia tej klasy.
Zob. tez przypisy.

NP: Niedozwolone.

D: Zalezy od poziomu promieniowania wewnetrznego.

Przypisy:
1. Na podstawie najwyzszego osigganego poziomu podczas
pracy.
2. Wymagane wowczas, gdy dostep cziowieka do

promieniowania laserowego przekraczajgcego limity dla klasy
| nie jest wymagany do dziatania urzadzenia.

3. Wymagane dla oston ochronnych otwartych podczas pracy
lub konserwacji, jezeli dostep czlowieka uzyskany w ten
sposob nie jest zawsze potrzebny przy otwartej obudowie.

4. Wymagania dotyczace blokady zmieniajg sie¢ w zaleznosci od
klasy promieniowania wewnetrznego.

5. Sformutowanie zalezy od poziomu i dtugosci fali
promieniowania laserowego w ostonie ochronne;j.

6. Tabliczka z ostrzezeniem.
7. Typ znaku UWAGA.

laserowego, ktére jest planowane do napromieniowania ciata.

. UWAGA, jezeli wynosi 25 mW cm? Ilub mniej,

NIEBEZPIECZENSTWO, jezeli jest wicksze od 2,5 mW cm=2,

10.Wymagane opo6znienie migdzy wskazaniem a emisja.
11.Wymagana réznica dla urzadzen laserowych klasy IIb lub IV

do pokazow i widowisk $wietlnych.

12.Znak NIEBEZPIECZENSTWO.
13.Wymagane od 20 sierpnia 1986 r.
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Stosowanie srodkéw zabezpieczajacych

@ EN60825-1
Wymagania; Klasyfikacja
klauzula podrzedna Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3A Klasa 3B* Klasa 4

Zdalna blokada Nie wymagana

Potaczenie z obwodami pokoju lub drzwi

Sterowanie Nie wymagane Wyja¢ kluczyk, gdy urzagdzenie nie jest
kluczykiem uzywane.
Ttumik wigzki Nie wymagany Podczas eksploatacji urzadzenia zapobiega

przypadkowej ekspozycji

Wskaznik emisji Nie wymagany

Wskazuje stan wzbudzenia lasera

Znaki ostrzegawcze Nie wymagane

Postepowa¢ wedtug wskazéwek na znakach
ostrzegawczych

Droga wigzki Nie wymagana

Ogranicza wigzke na koncu jej uzytecznej diugosci

Zwierciadta odbijajgce | Brak wymagan

I Zapobiegajg niezamierzonym odbiciom

Ochrona oczu Brak wymagan

Wymagane w przypadku braku mozliwoéci przestrzegania procedur
technicznych i administracyjnych oraz przekroczenia MPE

Odziez ochronna Brak wymagan

| Czasem potrzebna Wymagania specjalne

Szkolenie Brak wymagan

Wymagane dla wszystkich operatoréw i konserwatoréw

*W odniesieniu do wymagan dotyczacych ztgcza zdalnej blokady, kluczyka sterowniczego, ttumika wigzki i wskaznika emisji urzgdzenia laserowe
klasy 3B nie przekraczajgce pigciokrotnie maksymalnej osigganej emisji dla klasy 2 w zakresie dtugosci fali 400-700 nm nalezy traktowa¢ jak
urzadzenia laserowe klasy 3A.

Uwaga:

@® ANSI Z136.1:1993 ”American National Standard for the Safe Use of Lasers”

W tablicy zamieszczono skrécone zestawienie wymagan dotyczacych urzadzenia. Wszystkie wymagania zamieszczono w tekécie tej normy.

Kontrole dla czterech klas laserow

Kontrole Klasyfikacja
Kontrola techniczna 1 2a 2 3a 3b 4
Ostona ochronna (4.3.1) X X X X X X
Bez ostony ochronnej (4.3.1.1) LSO (zob. uwaga 2) ustali alternatywne punkty kontroli
Blokady na ostonie ochronnej (4.3.2) Yo Yo PAY Pie X X
Panel serwisowy (4.3.3) Yo Yo PAY Pie X X
Kluczyk sterowniczy (4.3.4) - — - — . X
Wejécia wziernikowe (4.3.5.1) MPE MPE MPE MPE
Skupiajgce uktady optyczne (4.3.5.2) MPE MPE MPE MPE MPE MPE
Catkowicie otwarta droga wigzki (4.3.6.1) - - X X
NHZ NHzZ
Droga wigzki o ograniczonym otwarciu (4.3.6.2) - X X
NHz NHz
Zamknieta droga wigzki (4.3.6.3) Nie wymagane, jezeli spetnione sg wymagania 4.3.1i4.3.2.
Ztgcze zdalnej blokady (4.3.7) — . X
Blokada lub ttumik wigzki (4.3.8) - — — — . X
Uktady ostrzegajace o aktywacii (4.3.9) - — . X
Opo6znienie emisji (4.3.9.1) - - - - - X
Wewnetrzny obszar kontroli lasera (4.3.10) - — X X
NHZ NHz
Obszar kontroli lasera klasy 3b (4.3.10.1) - X —
Obszar kontroli lasera klasy 4 (4.3.10.2) - X
Zewnetrzne kontrole lasera (4.3.11) — - X X
NHZ NHzZ
Laser w przestrzeni ruchu powietrznego (4.3.11.2) - -—- - . . .
Chwilowe obszary kontroli lasera (4.3.12) x¢ pAg ¥ ¥ --- -
MPE MPE MPE MPE
Zdalne wyzwalanie i monitorowanie (4.3.13) - - — .
Tabliczki (4.3.1414.7) X X X X X X
Oznaczenie miejsca (4.3.15) - - - . X X
NHZ NHZ
Kontrole administracyjne i proceduralne 1 2a 2 3a 3b 4
Standardowe procedury obstugi (4.4.1) - - — - . X
Ograniczenie emisji wyjsciowej (4.4.2) - — - Decyzja LSO
Edukacja i szkolenie (4.4.3) - -— . . X X
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Kontrole Klasyfikacja
Upowazniony personel (4.4.4) - - - - X X
Procedury ustawiania (4.4.5) - - X X X X
Wyposazenie ochronne (4.4.6) - - - - . X
Obserwator (4.4.7) - - - - . X
Personel serwisowy (4.4.8) w pAe ¥ w X X
MPE MPE MPE MPE
Pokazy z udziatem publicznosci (4.5.1) MPE t - X X X X
Laserowe uktady $wiattowodowe (4.5.2) MPE MPE MPE MPE X X
Laserowe instalacje robotow (4.5.3) - - - - X X
NHZ NHzZ
Ochrona oczu (4.6.2) - - --- --- . X
MPE MPE
Okna zabezpieczajace (4.6.3) - X X
NHzZ NHzZ
Bariery i kurtyny ochronne (4.6.4) - - --- --- . .
Ochrona skory (4.6.5) - - --- --- X X
MPE MPE
Inne wyposazenie ochronne (4.6.5) Uzycie moze by¢ wymagane
Znaki i tabliczki ostrzegawcze (4.7) (wymagania - - . . X X
projektowe) NHZ NHZ
Serwis i naprawy (4.8) Decyzja LSO
Modyfikacja uktadu lasera (4.9) Decyzja LSO
Uwaga: 1. OPIS
X: Nalezy wykona¢
o Powinno sie wykonaé
- Nie wymagane
Yo Nalezy wykonac¢ jezeli obejmuje klasy 3b lub 4

Mi’E: Nalezy wykonaé, jezeli przekroczono MPE
NHZ: Wymagane sg analizy nominalnej strefy niebezpieczenstwa

1: Dotyczy tylko laserow UV i IR (4.5.1.2)

2. LSO: urzednik ds. bezpieczenstwa laserowego
Osoba wyznaczona na stanowisko urzednika ds. bezpieczenstwa laserowego ma prawo i obowigzek monitorowania i kontrolowania

zagrozen zwigzanych z laserem oraz do oceny i kontrolowania tych zagrozen zgodnie ze stanem wiedzy.

Informacje - zob. ANSI Z136.1-1993, sekcja 1,3.

Klasyfikacja urzadzen laserowych

O EN
Klasa Opis

Klasa 1 Lasery, ktore sg bezpieczne w przewidywanych warunkach pracy.

Klasa 2 Lasery emitujgce promieniowanie widzialne o dtugosci fal w zakresie 400-700 nm. Ochrone oczu stanowig naturalne
odruchy obejmujace mruzenie oczu.

Klasa 3A Lasery, na ktére mozna bezpiecznie patrze¢ bez srodkdéw ochrony oczu. W przypadku lasera emitujgcego $wiatto o
dtugosci fali 400-700 nm, ochrone stanowig naturalne odruchy obejmujgce mruzenie oczu. Dla innych dtugosci fali
zagrozenie dla nie zabezpieczonych oczu nie jest wieksze niz w przypadku klasy 1. Bezpo$rednie patrzenie na wigzke
laseréw klasy 3A przy uzyciu sprzetu optycznego (np. okularéw, teleskopéw, mikroskopdéw) moze by¢ niebezpieczne.

Klasa 3B Bezposrednie patrzenie na wigzke tych laseréw jest zawsze niebezpieczne. Patrzenie na wigzke rozproszong po odbiciu
jest zwykle bezpieczne (zob. uwaga).

Klasa 4 Lasery, ktére mogg wytwarzac niebezpieczne odbicia rozproszone. Mogg one wywotywaé obrazenia skoéry i stanowi¢
zagrozenie pozarowe. Ich uzycie wymaga nadzwyczajnej ostroznosci.

Uwaga: Warunki bezpiecznego patrzenia na odbicia rozproszone dla laseréw klasy 3B emitujgcych $wiatto widzialne: minimalna odlegtos¢ patrzenia powinna wynosi¢ 13 cm
migedzy ekranem a rogowka oka, a maksymalny czas patrzenia nie powinien przekracza¢ 10 s. W przypadku innych warunkéw patrzenia ekspozycje na odbicia
rozproszone nalezy poréwnac z MPE.
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Poréwnanie klasyfikacji FDA i ANSI

Klasa Definicja FDA Opis ANSI
Klasa I/1 Warto$ci graniczne dotyczace urzgdzen emitujgcych promieniowanie w | Laser klasy 1 jest uwazany za urzadzenie, ktére
zakresie ultrafioletu, swiatta widzialnego i podczerwieni oraz wartosci | podczas pracy i konserwaciji nie jest w stanie
graniczne, ponizej ktérych nie stwierdzono zagrozen biologicznych. wytworzy¢ szkodliwego poziomu promieniowania.

Dlatego jest zwolniony z kontrolowania i innych
rodzajow nadzoru.

Klasa lla/2a Warto$ci graniczne dotyczace urzadzen, ktérych emisja Lasery klasy 2 dzielg sie na dwie podklasy: 2 i 2a.
promieniowania widzialnego nie przekracza wartosci dla klasy | w Laser klasy 2 emituje promieniowanie w zakresie
czasie 1 000 s lub krotszym; nie przewiduje sie patrzenia na wigzke widzialnym (0,4-0,7 um) i ochrone stanowig naturalne
lasera. odruchy, obejmujgce mruzenie oczu.

Klasa I1/2 Wartosci graniczne dotyczg urzadzen emitujgcych promieniowanie w

zakresie widzialnym (400-710 nm) w czasie ponad 0,25 s, pod
warunkiem, ze emisja o innym czasie trwania i/lub dtugosci fali nie
przekracza warto$ci granicznych dla klasy |. Urzagdzenia klasy |l sg
uwazane za niebezpieczne w przypadku dtugiego dziatania na oczy.

Klasa Illa/3a | Wartosci graniczne dla urzadzen emitujgcych w zakresie $wiatta Lasery klasy 3 sg podzielone na dwie podklasy: 3a i
widzialnego; catkowita moc promieniowania nie przekracza 5 3b. Laser klasy 3 moze by¢ niebezpieczny w
miliwatow. przypadku patrzenia na wigzke padajaca

Klasa lllb/3b | Wartosci graniczne dotycza urzadzen emitujacych promieniowanie w | P&zPosrednio lub odbitg od lustra; odbicie rozproszone
zakresie ultrafioletu, $wiatta widzialnego i podczerwieni. Urzadzenia | ZWYkle nie jest szkodliwe.

klasy lllb obejmujg lasery o mocy 5-500 miliwatow w zakresie Swiatta
widzialnego. Poziomy emisji dla klasy lllb sg szkodliwe dla oczu w
przypadku bezposredniej ekspozycji w catym zakresie tej klasy i
szkodliwe dla skory w przypadku gérnego poziomu promieniowania
lasera tej klasy.

Klasa IV/4 Przekracza warto$ci graniczne dla klasy IlIb; promieniowanie jest Laser klasy 4 jest szkodliwy dla oczu i skoéry. Dotyczy
szkodliwe zaréwno w przypadku odbicia rozproszonego, jak i to wigzki padajacej bezposrednio i czasem
bezposredniej ekspozyciji. rozproszonej po odbiciu; moze ona stanowi¢

zagrozenie pozarowe. Lasery klasy 4 moga takze
wytwarzaé substancje zanieczyszczajgce powietrze i
niebezpieczne promieniowanie plazmowe.

Tabliczki
O®EN

Tabliczka ostrzegawcza EN/IEC

. A WARN I NG

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER PRODUCT
MAXTMUN OUTPUT = 1, OnW

PULSE DURATION @ 3usec
WAVE LENGTH  : 65D

Tabliczka ostrzegajgca
przed laserem

: B50nn
MEDIUN : SEMIGONDUGTOR LASER
EN 60825-1:1934

Tabliczka ostrzegawcza z okreslonym sformutowaniem

Uwaga: Wykorzystywanie elementéw sterujgcych, regulatoréw lub procedur innych niz wymienione moze by¢ przyczyng ekspozycji na szkodliwe promieniowanie.

O FDA

Tabliczka szczeliny  Typ znaku ostrzegawczego

Typ znaku Tabliczk_a iden_tyfikacyjna dla klasy 2
ostrzegawczego 2 certyfikatami AVOID CAUTION
EXPOSURE LASER RADIATION
Laser radiation DO NOT STARE INTQ BEAM
is emitted from e
this aperture DLAS"QV\E\ LE:ES?R P»mmuuncmw

Tabliczka szczeliny
Tabliczka identyfikacyjna z certyfikatami

This laser product complles with
21 CFR 1040. 10 and 1040. 11.
OMRON &

‘Shiokaii Horikaws,shimogyo-ku,
Kyota 600-8630 JAPAN
Place of manutacture
AYABE Factory, OMRON Corp.
Manufactured in

Uwaga: Wykorzystywanie elementéw sterujgcych, regulatoréw lub procedur innych niz wymienione moze by¢ przyczyng ekspozycji na szkodliwe promieniowanie.
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Wymiary
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(jednostka: mm)

H Glowice czujnikow (odbicie rozproszone)

ZX-LD40
ZX-LD100 E% i =
ZX-LD300
ZX-LD40L
ZX-LD100L f—17—> Dwa otwory o $redn. 3,2
ZX-LD300L l«16,6+ L 33 Otwory montazowe
1,8 12,4 Punkt pomiaru J, 35
| ‘ P;J\n‘/ier_ic\hnia ‘ ‘ ’ ) Dwa otwory M3
5 /}\ odniesi a @ @ o N ‘
I 3 3 Af* \’ @7—17 ! 11,8
0s @ 30,05
811 oczewka: Og é:jbiomik\ag 32 ﬁ | 82101
—— o | e ] o
Soczewka: l 7¢ e )
3,5 J [+—2610,1
7
Zlqczi *72410256

o
@
@
o
=]
Al

e
SE| [

46

# ZX-LD4OL: L = 40 mm, A = 23°
ZX-LD10L: L =100 mm, A = 11°
ZX-LD30L: L = 300 mm, A = 3,8°

Kabel okragly w izolacji winylowej,
$redn. 5,1, diug. standard.: 500 mm

Hl Glowice czujnikéw (odbicie normalne)

ZX-LD30V

f—14 —|
ZX-LD30VL 4,8
! e | /\‘
25 8,‘6 kﬁ)
1 NA Kabel okragty w izolacji
] winylowej, $redn. 5,1, dtug.
standard.: 0,5 m
5-R2
[+—20,7—| 427 -‘
D Ztacze
Otwory montazowe
45
1 1 32,7
! L ) { 475 475 6 Dwa otwory M4
[ I ’
R 5 —
t ‘ | f ' 47404 ——]
06 swiatta 125 P
Dwa otwory o 30 N
$rednicy 4,5 $redn. 15
0% 0$ nadajnikal
odbiornika /
A7

Ptaszczyzna odniesienia

Srodek pomiaru

Fare

W™

Soczewka ($redn. 16)

Soczewka ($redn. 10)

ZX Series Smart Sensors
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H Glowice czujnikéw (wigzka przechodzaca)

ZX-LT001 Strona nadajnika Strona odbiornika
ZX-LT005 dwa, éredn. 3,2 dwa, $redn. 3,2
Kabel okragty w izolacji
winylowej (szary), 28 34 ~—19 2,8

Kabel okragty w izolacji winylowej (czarny),

$redn. 2,6, diug. standard.: 500 mm 5 i $redn. 2,6, diug. standard.: 500 mm

I f f
f— -4 Ig 15 15 9—17A

oY 1 '

Wskaznik wigczenia lasera Srodek osi $wiatta Srodek osi $wiatta
| * f | L
————0 15 15 B r—] Fn:!
| ! ! =
Otwory montazowe Otwory montazowe
-O— O
I 9+0,1 9+40,1 I
-O— O
Dwa otwory M3 Dwa otwory M3

ZX-LT010 Strona nadajnika

dwa, éredn. 3,2

Strona odbiornika

dwa, $redn. 3,2
Kabel okragty w izolacji

Kabel okragty w izolacji winylowej
winylowej (szary), 2,8 42 o - ‘1725 2,8 (czarny), sredn. 2,6, diug.
$redn. 2,6, diug. standard.: 500 mm e <—>‘ standard.: 500 mm

ha)l [ &
- 4 q * T ? p / b
=] 5 —e= 14 20 2014 - —E=e=< -
— [ q p b
7 [© t ] i S0) N
Ztacze 5 R . Ztacze
& Wskaznik wigczenia lasera Srodek osi $wiatta Srodek osi $wiatta A
B @ B
\‘il q T T il |
20 20 1
q | i =
[ () ) () !
Otwory montazowe Otwory montazowe
-o- 71 —©-
14+0,1 14+0,1
-o-— P
Dwa otwory M3 Dwa otwory M3

B Wzmacniacze

ZX-LDA11 =
ZX-LDAM il
W= =
[
133
44 4,2 64,3 4,2
a |
] =
N =t | = e
w ooo0000
2 [ / B - 18
b d r
*13*‘%36,8
Kabel okragty w izolacji winylowej, Kabel okragty w izolacji winylowej, $redn. 5,2
$redn. 5,1, diug. standard.: 100 mm (powierzchnia przekroju zyty: 0,09 mm2,
$rednica izolacji: 0,7 mm), dtug. standard.: 2 m
11,7

B - e

i 1% e W

29—
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B Akcesoria (zamawiane osobno)

i VVskazniki
gzitxll-(alkuluncy 24.9 dziatania Zigcze
- 3 |l q95-
19,5 @4
== A 1o
K o
L‘;’_l
57
[+15,1-+] 54,9
12+ ———44,05——
r.ﬁ.‘ 95
|
@

w
o
e g -
2
N
e | e
U
)
ﬁ‘@
-

34 57—

/=
(i ] ]
g | D
—
Przystawka katowa T/
ZX-XF12 15
dwa, éredn. 2,2 Srodek osi $wiatta
Fo Atz
15 106 4—-- . -
[ A N {o-lo |
15+

g
+ X

2,7

]
20
1

dwa, $redn. 2,2 Srodek osi $wiatta

ZX-XF22

ZTO 1‘:'3; ] 70 \ V
| L@ ] ° () &

o1

Wzornik

20

4N

28—t
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Modut komunikacyjny seria ZX

ZX-SF11
Ztacze

L
N
N\

L. o Wskaznik komunikacji zacisku
Wskaznik zasilania zewnetrznego (proces komunikacji)
Wskaznik komunikacji zacisku
zewnetrznego (btad komunikaciji)

4,2+ 64,3 4,2
3+
(336) ~

00000000
0000000
000000

65000
000 L]

Wskaznik komunikacji czujnika (proces komunikacji)
Wskaznik komunikacji czujnika (btad komunikaciji)

o
ollm
e
°
=
i
S=}
|
Il
J
w
«
(%

‘*1 3 *“7 36,8 4"

29—

2,2-+{{fe

.
O O;
‘ 3
q
H1J
¢ F—
L1 I@I
»

]
0T fgf

Ziacze 3 5 655
Kable ze ztaczami na obu koncach
(przedtuzacze) 46 % i 44 i
ZX-XC1A (1 m) o
— Uy
ZXXCAA(4m) o 1S e — —— ] cdan vss
ZX-XC8A (8 m) g B X =L [
ZX-XC9A (9 m) Kabel okragty w izolacji winylowej,
12 stykow (meskich) sredn. 5,2, 10- zylowy: 12 stykéw (zenskich)
ZX-XC1A: 1000
ZX-XC4A: 4 000
ZX-XC8A: 8 000
ZX-XC9A: 9 000
Nr katalog. E325-PL1-02 Ze wzgledu na state unowoczes$nianie wyrobu dane techniczne moga byé zmieniane bez

uprzedzenia.




