
Smart Sensors

ZX Series

.

Oznaczenia

■ Czujniki

G owice czujników (wi zka odbiciowa)

G owice czujników (wi zka przechodz ca)

Wzmacniacze

Uwaga: Po czenie odpowiednie do g owicy czujnika.

Uk ad optyczny Kszta t wi zki Zasi g dzia ania Rozdzielczo *1 Model

Odbicie rozproszone Wi zka punktowa 40±10 mm 2 µm ZX-LD40

100±40 mm 16 µm ZX-LD100

300±200 mm 300 µm ZX-LD300

Wi zka liniowa 40±10 mm 2 µm ZX-LD40L

100±40 mm 16 µm ZX-LD100L

300±200 mm 300 µm ZX-LD300L

Odbicie normalne Wi zka punktowa 30±2 mm 0,25 µm ZX-LD30V

Wi zka liniowa ZX-LD30VL

*1. Dla redniej warto ci zliczania 4 096.

Uk ad optyczny Szeroko  mierzona Zasi g dzia ania Rozdzielczo *1

*1. Dla redniej warto ci zliczania 64.

Model

Wi zka przechodz ca redn. 1-mm 0-2000 mm 4 µm ZX-LT001

5 mm 0-500 mm ZX-LT005

10 mm ZX-LT010

Wygl d Zasilacz Typ wyj cia Model

DC NPN ZX-LDA11

PNP ZX-LDA41
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Akcesoria (zamawiane osobno)

Modu  kalkuluj cy

Przystawka k towa

Zestaw do programowania i monitorowania 
czujnika za pomoc  PC

Kable ze z czami na obu ko cach
(przed u acze)

Dane techniczne

■ G owice czujników (wi zka odbiciowa)

Uwaga: Obiekty o du ej zdolno ci odbijania wiat a mog  by  nieprawid owo wykrywane z powodu pomiarów poza zakresem urz dzenia.

Wygl d Model

ZX-CAL

Wygl d Odpowiednia
g owica
czujnika

Model

ZX-LT1001/
LT005

ZX-XF12

ZX-LT010 ZX-XF2215

15

15

15

2,7

10,6

Wygl d Nazwa Model

Modu  komunikacyjny 
seria ZX

ZX-SF11

CD-ROM Oprogramowanie do 
programowania
czujnika, seria ZX

ZX-SW11E

D ugo  kabla Model Ilo

1 m ZX-XC1A 1

4 m ZX-XC4A

8 m ZX-XC8A

9 m*1

*1. Do u ytku tylko z czujnikami odbiciowymi.

ZX-XC9A

Parametr Model ZX-LD40 ZX-LD100 ZX-LD300 ZX-LD30V ZX-LD40L ZX-LD100L ZX-LD300L Z3X-LD30VL

Uk ad optyczny Odbicie rozproszone Odbicie 
normalne

Odbicie rozproszone Odbicie normalne

ród o wiat a (d ugo  fali) Laser pó przewodnikowy emituj cy wiat o widzialne o d ugo ci fali 650 nm i maks. mocy wyj ciowej 1 mW; klasa 2

Punkt pomiarowy 40 mm 100 mm 300 mm 30 mm 40 mm 100 mm 300 mm 30 mm

Zakres pomiarowy ±10 mm ±40 mm ±200 mm ±2 mm ±10 mm ±40 mm ±200 mm ±2 mm

Kszta t wi zki punkt linia

Rozmiar plamki*1

*1. Rozmiar plamki: Rozmiar plamki jest okre lony jako 1/e2 (13,5%) mocy wi zki w jej rodku (warto  mierzona). Wychodzenie wiat a poza zdefiniowany punkt i wi ksza
intensywno  odbijania wiat a przez materia  wokó  obiektu ni  przez sam obiekt mog  spowodowa  nieprawid owe wykrywanie obiektu.

redn. 50 µm redn. 100 µm redn. 300 µm redn. 75 µm 75 µm x 2 mm 150 µm x 2 mm 450 µm x 2 mm 100 µm x 1,8 mm

Rozdzielczo *2

*2. Rozdzielczo : Rozdzielczo  jest to odchy ka (±3σ) wyj cia liniowego przy pod czeniu do wzmacniacza ZX-LDA. (Rozdzielczo  jest mierzona za pomoc  standardowego 
obiektu referencyjnego (bia a ceramika) w punkcie pomiarowym; pomiar odbywa za pomoc  ZX-LDA nastawionego na redni  warto  zliczania  4 096 na okres.) Rozdzielczo
jest podawana dla elementu stacjonarnego przy okre lonej powtarzalno ci i nie jest miar  dok adno ci odleg o ciowej. Na rozdzielczo  du y wp yw mog  wywiera  silne pola 
elektromagnetyczne. 

2 µm 16 µm 300 µm 0,25 µm 2 µm 16 µm 300 µm 0,25 µm

Liniowo *3

*3. Liniowo : Liniowo  jest podawana jako odchy ka od przebiegu idealnie prostoliniowego podczas pomiaru standardowego obiektu referencyjnego. Liniowo  i warto ci
mierzone mog  si  zmienia  w zale no ci od mierzonego obiektu. 

±0,2% zakr. skali 
(ca y zakres)

±0,2% zakr. skali 
(80-120 mm)

±2% zakr. skali 
(200-400 mm)

±0,2% zakr. skali 
(ca y zakres)

±0,2% zakr. skali 
(32-48 mm)

±0,2% zakr. skali 
(80-120 mm)

±2% zakr. skali 
(200-400 mm)

±0,2% zakr. skali 
(ca y zakres)

Charakterystyka
temperaturowa*4

*4. Charakterystyka temperaturowa: Charakterystyka temperaturowa jest mierzona w punkcie pomiarowym za pomoc  czujnika i obiektu referencyjnego (standardowego obiektu 
referencyjnego OMRON) zabezpieczonych za pomoc  aluminiowego urz dzenia ustalaj cego.

±0,03% zakr. skali/°C (oprócz ZX-LD300 i ZX-LD300L, dla których wynosi ±0,1% zakr. skali/°C.)

O wietlenie zewn trzne arówka: maks. 3 000 l× (po stronie odbioru wiat a)

Temperatura otoczenia Praca: 0-50°C, sk adowanie: −15-60°C (bez oblodzenia i kondensacji)

Wilgotno  otoczenia Praca i sk adowanie: 35-85% (bez kondensacji)

Rezystancja izolacji min. 20 MΩ przy 500 VDC

Wytrzyma o  dielektryczna 1 000 VAC, 50/60 Hz przez 1 min

Odporno  na wibracje
(zniszczenie)

10-150 Hz, podwójna amplituda 0,7 mm, 80 min ka da w kierunkach X, Y i Z

Odporno  na wstrz sy
(zniszczenie)

300 m/s2 3 razy ka da w 6 kierunkach (góra/dó , lewo/prawo, przód/ty )

Stopie  ochrony IEC60529, IP50 IEC60529, IP40 IEC60529, IP50 IEC60529, IP40

Sposób po czenia Konektor (standard. d ugo  kabla: 500 mm)

Masa (w opakowaniu) Ok. 150 g Ok. 250 g Ok. 150 g Ok. 250 g

Materia y Obudowa: PBT (politereftalan butylenowy), os ona:
aluminium, soczewka: szk o

Obudowa i 
os ona:
aluminium, 
soczewka: szk o

Obudowa: PBT (politereftalan butylenowy), os ona:
aluminium, soczewka: szk o

Obudowa i os ona:
aluminium,
soczewka: szk o

Akcesoria Instrukcja, tabliczka ostrzegawcza lasera (ang.)
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■ G owice czujników (wi zka przechodz ca)
Parametr Model ZX-LT001 ZX-LT005 ZX-LT010

Uk ad optyczny Wi zka przechodz ca

ród o wiat a
(d ugo  fali)

Laser pó przewodnikowy emituj cy wiat o widzialne o d ugo ci fali 650 nm i mocy wyj ciowej 1 mW; klasa 1

Szeroko  pomiaru redn. 1 mm redn. 1-2,5 mm 5 mm 10 mm

Odleg o  pomiaru 0-500 mm 500-2 000 mm 0-500 mm

Minimalny wykrywany 
obiekt

8-µm redn. 
(nieprzezroczysty)

redn. 8-50-µm
(nieprzezroczysty)

redn. 0,05 mm (nieprzezroczysty) redn. 0,1 mm (nieprzezroczysty)

Rozdzielczo *1

*1. T  warto  uzyskano przez przekszta cenie odchy ki (±3σ) wyj cia liniowego, powstaj cej przy pod czeniu g owicy czujnika do wzmacniacza, 
na szeroko  pomiarow .

4 µm *2

*2. Dla przeci tnego zliczania wynosz cego 64. Warto  wynosi 5 µm dla przeci tnego zliczania wynosz cego 32.
Jest to warto  powstaj ca wówczas, gdy obiekt o minimalnej wykrywalno ci blokuje wiat o obok rodka szeroko ci pomiarowej 
wynosz cej 1 mm.

--- 4 µm *3

*3. Dla redniego zliczania wynosz cego 64. Warto  5 µm jest dla redniego zliczania wynosz cego 32.

Charakterystyka
temperaturowa

0,2% zakr. skali/°C

O wietlenie zewn trzne arówka: maks. 3 000 l× (po stronie odbioru wiat a)

Temperatura otoczenia Praca: 0-50°C, sk adowanie: −25-70°C (bez oblodzenia i kondensacji)

Stopie  ochrony IEC60529, IP40

D ugo  kabla Mo liwo  przed u enia do 10 m za pomoc  specjalnego kabla.

Materia y Obudowa: Polieter imidu, os ona obudowy: poliw glan, os ona modu u: szk o

Moment dokr cania maks. 0,3 N⋅m.

Akcesoria Wzornik do regulacji osi optycznej, kabel do po czenia g owicy czujnika ze wzmacniaczem, instrukcja
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■ Wzmacniaczs
Parametr Model ZX-LDA11 ZX-LDA41

Okres pomiarowy 150 µm

Mo liwe nastawy redniego
zliczania*1

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1,024, 2 048 lub 4 096

Charakterystyka temperaturowa W przypadku pod czenia do odbiciowej g owicy czujnika: 0,01% zakr. skali/°C, W przypadku pod czenia
do g owicy czujnika dla wi zki przechodz cej: 0,1% zakr. skali/°C

Wyj cie liniowe*2 4-20 mA/zakr. skali, maks. rezystancja obci enia: 300 Ω, ±4 V (± 5 V, 1-5 V *3), impedancja wyj cia: 100 Ω
Wyj cia progowe 
(3 wyj cia: HIGH/PASS/LOW)*1

Wyj cia typu NPN otwarty kolektor, maks. 30 VDC, 
50 mA
Napi cie szcz tkowe: maks. 1,2 V

Wyj cia typu PNP otwarty kolektor, maks. 30 VDC, 
50 mA
Napi cie szcz tkowe: maks. 2 V

Wej cie laser WY .,  wej cie
wymuszania zera, wej cie
odmierzania czasu, wej cie
resetowania

ON: Zwarcie z zaciskiem 0 V lub 1,5 V lub mniej
OFF: Otwarte (pr d up ywu: maks. 0,1 mA)

ON: Zwarcie napi cia zasilaj cego lub napi cie
zasilaj ce w zakresie 1,5 V
OFF: Otwarte (pr d up ywu: maks. 0,1 mA)

Funkcje Wy wietlanie warto ci mierzonej, wy wietlanie warto ci nastawianej/poziomu o wietlenia/rozdzielczo ci,
skalowanie, zmiana kierunku wy wietlania, tryb wy czenia wy wietlacza, tryb ECO, zmiana liczby cyfr na 
wy wietlaczu, blokowanie warto ci aktualnej, blokowanie warto ci szczytowych, blokowanie warto ci
minimalnej, blokowanie ró nicy mi dzy warto ci  minimaln  a maksymaln , blokowanie w asnej warto ci
maksymalnej, blokowanie w asnej warto ci minimalnej, tryb intensywno ci, wymuszanie zera, 
pocz tkowe resetowanie, przeka nik czasowy ze zw ok  w czenia, przeka nik czasowy ze zw ok
wy czenia, przeka nik czasowy z w czeniem wyj cia PASS proporcjonalnym do nastawionego czasu, 
regulacja odchylenia/czu o ci, prze cznik utrzymywania/stabilizacji, bezpo rednie nastawianie warto ci
progowej, po o enie uczenia, uczenie 2-punktowe, uczenie automatyczne, nastawa szeroko ci histerezy, 
wej cie odmierzania czasu, wej cie resetowania, przesuwanie charakterystyki, obliczanie (A-B)*4, 
obliczanie (A+B)*4, wzajemne zak ócanie*4, wykrywanie uszkodze  lasera, pami  wymuszania zera, 
blokada klawiszy

Wskazania Wska niki dzia ania: high (pomara czowy), pass (zielony), low ( ó ty), 7-segmentowy wy wietlacz g ówny
(czerwony), 7-segmentowy wy wietlacz dodatkowy ( ó ty), laser ZA . (zielony), wymuszanie zera 
(zielony), w czony (zielony)

Napi cie zasilaj ce 12-24 VDC ±10%, pulsacja (p-p): maks. 10%

Zu ycie pr du maks. 200 mA (z pod czonym czujnikiem)

Temperatura otoczenia Praca: 0 do 50°C, sk adowanie: −15-60°C (bez oblodzenia i kondensacji)

Wilgotno  otoczenia Praca i sk adowanie: 35-85% (bez kondensacji)

Rezystancja izolacji min. 20 MΩ przy 500 VDC

Wytrzyma o  dielektryczna 1 000 VAC, 50/60 Hz przez 1 min

Odporno  na wibracje
(zniszczenie)

10-150 Hz, podwójna amplituda 0,7 mm 80 min ka da w kierunkach X, Y i Z

Odporno  na wstrz sy
(zniszczenie)

300 m/s2 3 razy ka da w 6 kierunkach (góra/dó , lewo/prawo, przód/ty )

Stopie  ochrony ---

Sposób po czenia Okablowany (standardowa d ugo  kabla: 2 m)

Masa (w opakowaniu) Ok. 350 g

Materia y Obudowa: PBT (politereftalan butylenowy), os ona: poliw glan

Akcesoria Instrukcja

*1. Pr dko  odpowiedzi wyj cia liniowego jest obliczana jako okres pomiaru × (nastawa redniego zliczania + 1) (przy ustalonej czu o ci).
Pr dko  odpowiedzi wyj  progowych jest obliczana jako okres pomiaru × (nastawa redniego zliczania + 1) (przy ustalonej czu o ci).

*2. Za pomoc  prze cznika w dolnej cz ci wzmacniacza mo na prze cza  mi dzy wyj ciem pr dowym a wyj ciem napi ciowym.

*3. Nastawianie jest mo liwe za pomoc  funkcji przeskalowania.

*4. Wymagany jest modu  kalkuluj cy.
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Dane techniczne (typowe)

Charakterystyka k towa (czujniki odbiciowe)
Charakterystyka k towa przedstawia zale no  mi dzy nachyleniem obiektu i b dem wyj cia liniowego w punkcie pomiaru.

Uwaga:  SUS304 - stal nierdzewna SUS304
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Charakterystyka liniowa dla ró nych materia ów (czujniki odbiciowe)
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● ZX-LD40
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● ZX-LD100
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● ZX-LD300
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ZX-LD40

ZX-LD100

ZX-LD300

ZX-LD40L

ZX-LD100L

ZX-LD300L

ZX-LD30V

ZX-LD30VL

L 30 mm 40 mm 50 mm

X 240 µm 40,0 µm 250 µm

Y 350 µm 30,0 µm 370 µm

L 60 mm 100 mm 140 mm

X 390 µm 100 µm 430 µm

Y 620 µm 65,0 µm 650 µm

L 100 mm 300 mm 500 mm

X 1 050 µm 180 µm 1,100 µm

Y 450 µm 300 µm 850 µm

L 30 mm 40 mm 50 mm

X 2 000 µm 2 000 µm 2 000 µm

Y 240 µm 50,0 µm 250 µm

L 60 mm 100 mm 140 mm

X 2 000 µm 2 000 µm 2 000 µm

Y 410 µm 100 µm 430 µm

L 100 mm 300 mm 500 mm

X 2 000 µm 2 000 µm 2 500 µm

Y 750 µm 300 µm 650 µm

Y

X

L

Rozmiar plamki 
(czujniki odbiciowe)

● Wi zki punktowe

 Przekrój wi zki

Y

X

L

● Wi zki liniowe

Przekrój wi zki

L 28 mm 30 mm 32 mm

X 60,0 µm 30,0 µm 120 µm

Y 50,0 µm 40,0 µm 90,0 µm

L 28 mm 30 mm 32 mm

X 1 800 µm 1 800 µm 1 800 µm

Y 90,0 µm 60,0 µm 110 µm

L

Y

X

● Wi zki punktowe

 Przekrój wi zki

L

Y

X

● Wi zki liniowe

Przekrój wi zki
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Charakterystyki wykrywanych obiektów (czujniki z wi zk  przechodz c )

Charakterystyki liniowo ci
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● ZX-LT001
(dla przyrz du szpilkowego redn. 0,02 mm)

● ZX-LT001
(dla przyrz du szpilkowego redn. 0,05 mm)

● ZX-LT005
(dla przyrz du szpilkowego redn. 0,05 mm)
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nadajnika
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Po o enie detekcji Y (mm) Po o enie detekcji Y (mm) Po o enie detekcji Y (mm)

Przyrz d szpilkowy
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● ZX-LT005
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Odleg o  pomiaru: 500 mm

Strona 
nadajnika

Strona 
odbiornika
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Zale no  wyj cia liniowego od odleg o ci czujnika

Za pomoc  prze cznika na wzmacniaczu mo na prze cza  mi dzy wyj ciem pr dowym a wyj ciem napi ciowym.
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Wyj cie pr dowe Wyj cie napi ciowe

Wyj cie liniowe (mA) Wyj cie liniowe (V)

Odleg o  (mm) Odleg o  (mm)
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ZX-LD100/LD100L

Wyj cie pr dowe Wyj cie napi ciowe

Wyj cie liniowe (mA)
Wyj cie liniowe (V)

Odleg o  (mm)
Odleg o  (mm)

ZX-LD300/LD300L

Wyj cie pr dowe
Wyj cie napi ciowe

Wyj cie liniowe (mA)

Wyj cie liniowe (V)

Odleg o  (mm)
Odleg o  (mm)

ZX-LD30V/LD30VL
Wyj cie pr dowe

Wyj cie napi ciowe
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V
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Zakres pomiaru 
(4 mm)

Zakres pomiaru 
(4 mm)
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Schematy obwodów wej ciowych i wyj ciowych

Po czenia: wzmacniacz

Wzmacniacz NPN: ZX-LDA11

O
b

w
o
d
y
 w

e
w

n
tr

z
n
e

Br zowy: 12-24 VDC

O
b

c
i

-
e

n
ie

Bia y: wyj cie
HIGH

Zielony: wyj cie PASS

Szary: wyj cie LOW

Niebieski: GND (0V)

Ró owy: wej cie laser WY .

Fioletowy: 
wej cie odmierzania czasu 

Pomara czowy:
wej cie wymuszania zera

Czerwony: wej cie resetowania

Czarny: wyj cie liniowe

Ekranowanie: liniowe GND

Wyj cie pr dowe: 300 Ω maks.

Wyj cie napi ciowe: min. 10 kΩ

Wyj cie 

pr dowe

4-20 mAPrze cznik
nat enie/napi cie

Wyj cie 

napi ciowe

±4V

12 do 
24 VDC

O
b

c
i

-
e

n
ie

O
b

c
i

-
e
n

ie

O
b

c
i

-
e
n

ie

Wzmacniacz PNP: ZX-LDA41

O
b
w

o
d
y
 

Br zowy: 12-24 VDC

O
b

c
i

-
e
n

ie

Bia y: wyj cie HIGH 

Zielony: wyj cie PASS

Szary: wyj cie LOW

Niebieski: GND (0V)

Ró owy: wej cie laser WY .

Fioletowy: 
wej cie odmierzania czasu 

Pomara czowy:
wej cie wymuszania zera

Czerwony: wej cie resetowania

Czarny: wyj cie liniowe

Ekranowanie: liniowe GND

Wyj cie pr dowe: 300 Ω maks.

Wyj cie napi ciowe: min. 10 kΩ

Wyj cie 

pr dowe

4-20 mA
Prze cznik
nat enie/napi cie

Wyj cie

napi ciowe

±4V

O
b
c
i

-
e

n
ie

O
b

c
i

-
e

n
ie

O
b

c
i

-
e

n
ie

12 do 
24 VDC

100 Ω

100 Ω

Br zowy:

Bia y: 

Zielony: 

Szary:

Niebieski: 

Ró owy: 

Fioletowy: 

Pomara czowy: 

Czerwony: 

Czarny:

Ekranowanie: 

Note 1. Do zasilania wzmacniaczy nale y u ywa  oddzielnych
stabilizowanych zasilaczy - zw aszcza  wtedy, gdy potrzebna jest
wysoka rozdzielczo .

2. Prawid owo pod czy  modu . Niew a ciwe pod czenie przewodów
mo e spowodowa  uszkodzenie modu u. (Nie wolno pod cza
przewodów, zw aszcza do wyj cia liniowego, aby styka y si  z innymi
przewodami.)

3. Wykorzysta  przewód 0 V (niebieski) dla zasilacza i wykorzysta
przewód ekranowany (uziemienie wyj cia liniowego) wraz z
wyj ciem liniowym (czarny przewód) dla wyj cia liniowego.
Wszystkie przewody uziemiaj ce nale y wykorzysta  zgodnie z
przeznaczeniem. Je eli wyj cie liniowe nie jest wykorzystywane,
pod czy  uziemienie liniowe (ekranowane) do uziemienia 0 V.

12-24 VDC

wyj cie HIGH 

wyj cie PASS

wyj cie LOW

GND (0V)

wej cie laser WY .

wej cie odmierzania czasu 

wej cie wymuszania zera

wej cie resetowania

wyj cie liniowe

wyj cie liniowe GND
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Nazwy cz ci

 Wzmacniacze
ZX-LDA11
ZX-LDA41

 G owice czujników (odbiciowe)
ZX-LD40
ZX-LD100
ZX-LD300
ZX-LD40L
ZX-LD100L
ZX-LD300L
ZX-LD30V
ZX-LD30VL

 Modu  kalkuluj cy
ZX-CAL

Odbiornik
(filtr optyczny)

Kabel wyj ciowy (ze z czem)

Kabel wej ciowy (ze z czem)

Wy wietlacz

Klawisze

Kabel wyj ciowy

Wy wietlacz

Z cze

Wy wietlacz

 G owice czujników (wi zka
przechodz ca)
ZX-LT001
ZX-LT005
ZX-LT010

Nadajnik

Wska nik
w czenia lasera 
(zielony)

wieci podczas 
emisji wiat a
laserowego.

Nadajnik wiat a laserowego

Strona odbiornika
(filtr optyczny)

Z cze g owicy
czujnika od 
strony nadajnika

Z cze g owicy czujnika 
od strony odbiornika

Odbiornik

Nadajnik

Z cze
(os ona otwiera si  i zamyka.)
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Uwagi

■ Uwagi projektowe

Warto ci znamionowe i dzia anie
• Nale y przestrzega  podanych warto ci znamionowych i

eksploatacyjnych. Szczegó owe informacje zamieszczono w cz ci
Dane techniczne.

1. Nie przekracza  napi cia znamionowego, gdy  mo e to
doprowadzi  do uszkodzenia czujnika.

2. Doprowadzaj c zasilanie do czujnika, upewni  si , e polaryza-
cja zasilania jest prawid owa; nieprawid owa polaryzacja mo e
uszkodzi  czujnik. Nie pod cza  czujnika do zasilacza AC.

3. Nie zwiera  zacisków obci enia dla wyj cia typu otwarty
kolektor; mo e to spowodowa  uszkodzenie czujnika.

• Przy doprowadzonym zasilaniu nie od cza  z cza cz cego
g owic  czujnika i sterownik - mog oby to spowodowa  uszkodzenie
czujnika.

• Przez ok. 10 min po w czeniu zasilacza nale y pozostawi
urz dzenie, aby si  nagrza o.

• Obiekty o pewnych kszta tach i obiekty wykonane z niektórych
materia ów mog  nie by  wykrywane lub dok adno  wykrywania
mo e nie by  wystarczaj co wysoka. Dotyczy to materia ów
przezroczystych i bardzo s abo odbijaj cych wiat o oraz obiektów,
które s  mniejsze ni rednica plamki czujnika lub charakteryzuj
si  du  krzywizn  albo nachyleniem.

Zasilacz i okablowanie
• Po pod czeniu przewodów a przed w czeniem zasilacza nale y

sprawdzi , czy zasilacz jest prawid owy, e nie ma nieprawid owych
po cze  (np. po cze  zwieraj cych obci enie) a pr d obci enia
jest prawid owy. Nieprawid owe pod czenie przewodów mo e by
przyczyn  uszkodzenia czujnika lub modu u.

• Ca kowita d ugo  kabla czujnika i kabla wzmacniacza nie mo e
przekracza  10 m. Je eli trzeba przed u y  kabel z czujnika, nale y
u y  kabla ZX-XC@ (zamawiany osobno). Do przed u enia kabla
wzmacniacza nale y u y  kabla ekranowanego. Kabel ekranowany
musi by  taki sam jak kabel wzmacniacza.

• Aby zapobiec zak óceniom, uszkodzeniom i wadliwemu dzia aniu
czujnika, nie nale y k a  kabla zasilaj cego czujnik ZX obok
przewodów wysokiego napi cia.

• W przypadku u ycia dost pnego w handlu regulatora
prze czaj cego nale y uziemi  zacisk FG (uziemienie korpusu).

• Je eli na przewodzie zasilacza mog  wyst powa  przepi cia,
nale y pod czy  odpowiedni ochronnik przeciwprzepi ciowy.

• W przypadku u ycia modu u kalkuluj cego nale y pod czy
odpowiednie uziemienie liniowe wzmacniacza.

Kompatybilno
• Wszystkie g owice czujników i wzmacniacze s  kompatybilne. W

przysz o ci mog  by  sprzedawane ró ne g owice czujników;
b dzie mo na u ywa  je z istniej cymi wzmacniaczami.

Wzajemne zak ócenia
• Dwie g owice czujników mog  by  u ywane razem bez

niebezpiecze stwa wzajemnego zak ócania pracy; pomi dzy dwa
wzmacniacze pod cza si  modu  kalkuluj cy ZX-CAL.

Konserwacja
• Przed regulacj  i demonta em g owic czujników nale y wy czy

zasilacz.

• Czyszczenie
Do czyszczenia nie u ywa  rozcie czalników, benzyny, acetonu
lub nafty.
W przypadku osadzenia si  py u lub oleju na filtrze z przodu g owicy
czujnika nale y oczy ci  filtr w nast puj cy sposób.

1. Do wydmuchania du ych cz steczek py u u y  szczotki z
nadmuchem (u ywanej do czyszczenia soczewek aparatów
fotograficznych). Nie wydmuchiwa  py u ustami.

2. Do usuni cia resztek py u u y  mi kkiej szmatki (do soczewek)
nas czonej ma  ilo ci  alkoholu. Podczas czyszczenia nie
wolno szorowa  powierzchni poniewa  zadrapania na filtrze
mog  by  przyczyn  niedok adno ci czujnika.

■ Inne rodki zabezpieczaj ce

rodowisko
1. Nie u ywa  czujnika w silnych polach elektromagnetycznych

oraz w rodowisku, w którym pracuj cy czujnik by by
nara ony na odbicia mocnych róde wiat a (takich jak wi zki
promieni laserów lub uk elektryczny ze spawarek).

2. Nie u ywa  czujnika w nast puj cych miejscach:

• W miejscach nara onych na silne drgania.

• W miejscach nara onych na bezpo rednie dzia anie
promieni s onecznych lub obok urz dze  grzewczych.

• W miejscach o du ej wilgotno ci.

• W miejscach, w których czujnik by by nara ony na dzia anie
py ów, brudu, proszków metali itp.

• W miejscach wyst powania gazów palnych lub o dzia aniu
korozyjnym.

• W miejscach wyst powania rozpuszczalników organicznych,
wody, oleju itp.

• W miejscach wyst powania silnych pól elektromagne-
tycznych lub elektrycznych.

• W miejscach, w których wyst puj  nag e zmiany tempe-
ratury.

• W miejscach wyst powania niskich temperatur.
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Przepisy bezpiecze stwa dotycz ce laserów
G owice czujników ZX-LD@@, ZX-LD@@L, ZX-LD@@V, i ZX-LD@@VL  s  urz dzeniami laserowymi klasy 2 zgodnie z norm  EN60825-1
(IEC825-1) i urz dzeniami laserowymi klasy II zgodnie z FDA (21 CFR1040.10) (zob. uwaga). G owice czujników ZX-LT@@@  s  urz dzeniami
laserowymi klasy 1 i klasy I. Seria czujników ZX zosta a przeznaczona do wmontowania jako wyposa enie uk adu ko cowego. Bezpieczne
stosowanie urz dze  wymaga przestrzegania nast puj cych przepisów:

Uwaga: Europa: klasa 1 i klasa 2 wg normy EN60825-1: 1994 = IEC825-1: 1993
USA: klasa I i klasa II wg FDA (21 CFR1040.10)

1. Wyrób nale y wykorzystywa  w sposób przedstawiony w instrukcji obs ugi. W przeciwnym razie u ytkownik mo e by  nara ony na
szkodliwe dzia anie promieni lasera.

2. Czujniki serii ZX emituj  wi zk  laserow  w zakresie wiat a widzialnego. Nie nale y nara a  oczu na bezpo rednie dzia anie promieni lase-
ra. Nale y zagwarantowa , aby podczas eksploatacji czujnika droga wi zki lasera by a zako czona. Je eli na drodze wi zki lasera znajduje
si  lusterko lub wypolerowana powierzchnia, nale y zagwarantowa , aby droga odbitej wi zki lasera by a równie  zako czona. Je eli zespó
musi by  u ywany bez zako czenia drogi wi zki lasera, nale y tak usytuowa  drog  wi zki lasera, aby nie przebiega a na poziomie oczu.

3. Aby unikn  nara enia na szkodliwe promieniowanie laserowe, podczas pracy lasera, jego konserwacji lub obs ugi nie wolno przesuwa
lub demontowa  os ony ochronnej.

4. W celu wykonania naprawy i obs ugi urz dzenia u ytkownik powinien wys a  je do firmy OMRON.
5. Nale y przestrzega  przepisów prawnych i norm obowi zuj cych w poszczególnych krajach.

Wymagania wynikaj ce z przepisów prawnych i norm

EN60825-1 ”Bezpiecze stwo urz dze  laserowych, klasyfikacja wyposa enia, wymagania i instrukcja obs ugi”

● Zestawienie wymaga  stawianych przez producenta

*W odniesieniu do wymaga  dotycz cych z cza zdalnej blokady, sterowania kluczykiem, t umika i ostrze e  o emisji urz dzenia laserowe klasy
3B nie przekraczaj ce pi ciokrotnie maksymalnej osi ganej emisji dla klasy 2 w zakresie d ugo ci fali 400-700 nm nale y traktowa  jak
urz dzenia laserowe klasy 3A.

Wymagania; 

klauzula podrz dna

Klasyfikacja

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3A Klasa 3B* Klasa 4

Opis klas Bezpieczne w 
przewidywalnych
okoliczno ciach

Ma a moc; 
wystarczaj c
ochron  oczu 
stanowi ich 
naturalne mru enie.

Tak jak klasa 2. 
Bezpo rednie patrzenie 
na wi zk  za pomoc
urz dze  optycznych 
mo e by  niebezpieczne.

Bezpo rednie
patrzenie na wi zk
mo e by
niebezpieczne.

Du a moc; 
rozproszone odbicie 
mo e by
niebezpieczne.

Os ona ochronna Wymagana dla wszystkich urz dze  laserowych; ogranicza dost p niezb dny do wykonywania funkcji urz dzenia.

Blokada bezpiecze stwa
w os onie ochronnej

Zaprojektowana tak, aby zapobiec demonta owi panelu zanim warto  emisji b dzie mniejsza od maks. osi ganej
emisji (zob. uwaga 2) dla okre lonej klasy.

Zdalne sterowanie Nie wymagane Umo liwia dodanie w prosty sposób 
zewn trznej blokady w urz dzeniu laserowym

Sterowanie kluczykiem Nie wymagane Laser nie dzia a po wyj ciu kluczyka

Urz dzenie ostrzegaj ce 
przed emisj

Nie wymagane Ostrzega akustycznie i wizualnie o w czeniu
lasera lub o adowaniu baterii kondensatorów
lasera impulsowego

T umik Nie wymagany Oprócz wy cznika ZA ./WY . umo liwia
chwilowe zablokowanie wi zki

Rozmieszczenie elementów 
sterowniczych

Nie wymagane Elementy sterownicze s  rozmieszczone tak, e podczas regulacji nie ma 
niebezpiecze stwa ekspozycji przekraczaj cej maks. osi gan  emisj
(AEL) dla klasy 1 lub 2.

Uk ady optyczne Emisja ze wszystkich uk adów optycznych musi by  ni sza od warto ci maks. osi ganej emisji dla klasy 1.

Skanowanie Awaria skanowania nie powinna spowodowa  przekroczenia klasyfikacji urz dzenia

Tabliczka klasy Wymagane 
sformu owania

Rys. A i B: wymagane sformu owania

Tabliczka szczeliny Nie wymagana Wymagane okre lone sformu owania

Tabliczka dost pu
serwisowego

Wymagana odpowiednia do klasy promieniowania

Tabliczka kasowania 
blokady

Wymagana pod pewnymi warunkami - odpowiednia do u ywanego lasera

Informacje dla u ytkownika Instrukcja obs ugi powinna zawiera  instrukcje bezpiecznej eksploatacji

Informacje o sprzeda y
i serwisie

W broszurach reklamowych powinny by  zamieszczone tabliczki klasy urz dzenia; instrukcje serwisowe powinny 
zawiera  informacje dotycz ce bezpiecze stwa.

Wyroby medyczne Wymagane specjalne instrukcje kalibracji Wymagane specjalne instrukcje kalibracji, 
rodki pomiarowe i wska niki warto ci

docelowej

W ókna optyczne Z cza kabli serwisowych wymagaj  narz dzi do roz czania, je eli roz czanie powoduje zniszczenie os ony
ochronnej i powoduje przekroczenie parametrów dla klasy 1.
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Uwaga: 1. W tablicy zamieszczono skrócone zestawienie wymaga  dotycz cych urz dzenia. Wszystkie wymagania zamieszczono w tek cie
tej normy.

2. AEL: Accessible Emission Limit
Maksymalny poziom osi ganej emisji dozwolony dla okre lonej klasy.
Informacje - zob. ANSI Z136.1-1993, sekcja 2.

Symbol i obwódka: czarne
Tło: żółte

Rys. A: Tabliczka ostrzegawcza -
symbol niebezpieczeństwa

Objaśnienie i obwódka: czarne
Tło: żółte

Rys. B: Tabliczka informacyjna
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● FDA (Podr cznik zgodno ci urz dze  laserowych, 1985, zgodny z 21 CFR1040.10)

Skróty:

R: wymagane.
N/A: Nie dotyczy.
S: Wymagania: Takie same jak inne urz dzenia tej klasy. 
Zob. te  przypisy.
NP: Niedozwolone.
D: Zale y od poziomu promieniowania wewn trznego.

Przypisy:

1. Na podstawie najwy szego osi ganego poziomu podczas
pracy.

2. Wymagane wówczas, gdy dost p cz owieka do
promieniowania laserowego przekraczaj cego limity dla klasy
I nie jest wymagany do dzia ania urz dzenia.

3. Wymagane dla os on ochronnych otwartych podczas pracy
lub konserwacji, je eli dost p cz owieka uzyskany w ten
sposób nie jest zawsze potrzebny przy otwartej obudowie.

4. Wymagania dotycz ce blokady zmieniaj  si  w zale no ci od
klasy promieniowania wewn trznego.

5. Sformu owanie zale y od poziomu i d ugo ci fali
promieniowania laserowego w os onie ochronnej.

6. Tabliczka z ostrze eniem.

7. Typ znaku UWAGA.

8. Wymaga rodków do zmierzenia poziomu promieniowania
laserowego, które jest planowane do napromieniowania cia a.

9. UWAGA, je eli wynosi 2,5 mW cm2 lub mniej,

NIEBEZPIECZE STWO, je eli jest wi ksze od 2,5 mW cm–2.

10.Wymagane opó nienie mi dzy wskazaniem a emisj .

11.Wymagana ró nica dla urz dze  laserowych klasy IIb lub IV
do pokazów i widowisk wietlnych.

12.Znak NIEBEZPIECZE STWO.

13.Wymagane od 20 sierpnia 1986 r.

Wymagania Klasa (zob. uwaga 1)

I IIa II IIIa IIIb IV

Eksploatacja (wszystkie urz dzenia laserowe)

Os ona ochronna R 
(zob. uwaga 2)

R
(zob. uwaga 2)

R
(zob. uwaga 2)

R
(zob. uwaga 2)

R
(zob. uwaga 2)

R
(zob. uwaga 2)

Blokada bezpiecze stwa R (zob. uwagi 3, 
4)

R (zob. uwagi 3, 
4)

R (zob. uwagi 3, 
4)

R (zob. uwagi 3, 
4)

R (zob. uwagi 3, 
4)

R (zob. uwagi 3, 
4)

Rozmieszczenie
elementów sterowniczych

N/A R R R R 

Uk ady optyczne R R R R R R 

Zabezpieczenie
skanuj ce

R R R R R R 

Eksploatacja (uk ady laserowe)

Z cze zdalnego 
sterowania

N/A N/A N/A N/A R R 

Sterowanie kluczykiem N/A N/A N/A N/A R R 

Wska nik emisji N/A N/A R R R 
(zob. uwaga 10)

R
(zob. uwaga 10)

T umik wi zki N/A N/A R R R R 

Resetowanie N/A N/A N/A N/A N/A R 
(zob. uwaga 13)

Eksploatacja (urz dzenia do specyficznych celów)

Medyczne S S S S
(zob. uwaga 8)

S
(zob. uwaga 8)

S
(zob. uwaga 8)

Miernictwo, niwelacja, 
osiowanie

S S S S NP NP

Pokazy S S S S S
(zob. uwaga 11)

S
(zob. uwaga 11)

Tabliczki (wszystkie urz dzenia laserowe)

Certyfikacja i identyfikacja R R R R R R 

Os ona ochronna D
(zob. uwaga 5)

D
(zob. uwaga 5)

D
(zob. uwaga 5)

D
(zob. uwaga 5)

D
(zob. uwaga 5)

D
(zob. uwaga 5)

Szczelina N/A N/A R R R R 

Ostrze enie dot. klasy N/A R 
(zob. uwaga 6)

R
(zob. uwaga 7)

R
(zob. uwaga 9)

R
(zob. uwaga 12)

R
(zob. uwaga 12)

Informacje (wszystkie urz dzenia laserowe)

Informacje dla 
u ytkownika

R R R R R R 

Literatura dot. urz dzenia N/A R R R R R 

Informacja serwisowa R R R R R R 



18 ZX Series Smart Sensors

Stosowanie rodków zabezpieczaj cych

● EN60825-1

*W odniesieniu do wymaga  dotycz cych z cza zdalnej blokady, kluczyka sterowniczego, t umika wi zki i wska nika emisji urz dzenia laserowe
klasy 3B nie przekraczaj ce pi ciokrotnie maksymalnej osi ganej emisji dla klasy 2 w zakresie d ugo ci fali 400-700 nm nale y traktowa  jak
urz dzenia laserowe klasy 3A.

Uwaga: W tablicy zamieszczono skrócone zestawienie wymaga  dotycz cych urz dzenia. Wszystkie wymagania zamieszczono w tek cie tej normy.

● ANSI Z136.1:1993 ”American National Standard for the Safe Use of Lasers”
Kontrole dla czterech klas laserów

Wymagania; 
klauzula podrz dna

Klasyfikacja

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3A Klasa 3B* Klasa 4

Zdalna blokada Nie wymagana Po czenie z obwodami pokoju lub drzwi

Sterowanie 
kluczykiem

Nie wymagane Wyj  kluczyk, gdy urz dzenie nie jest 
u ywane.

T umik wi zki Nie wymagany Podczas eksploatacji urz dzenia zapobiega 
przypadkowej ekspozycji

Wska nik emisji Nie wymagany Wskazuje stan wzbudzenia lasera

Znaki ostrzegawcze Nie wymagane Post powa  wed ug wskazówek na znakach 
ostrzegawczych

Droga wi zki Nie wymagana Ogranicza wi zk  na ko cu jej u ytecznej d ugo ci

Zwierciad a odbijaj ce Brak wymaga Zapobiegaj  niezamierzonym odbiciom

Ochrona oczu Brak wymaga Wymagane w przypadku braku mo liwo ci przestrzegania procedur 
technicznych i administracyjnych oraz przekroczenia MPE

Odzie  ochronna Brak wymaga Czasem potrzebna Wymagania specjalne

Szkolenie Brak wymaga Wymagane dla wszystkich operatorów i konserwatorów

Kontrole Klasyfikacja

Kontrola techniczna 1 2a 2 3a 3b 4

Os ona ochronna (4.3.1) X X X X X X

Bez os ony ochronnej (4.3.1.1) LSO (zob. uwaga 2) ustali alternatywne punkty kontroli

Blokady na os onie ochronnej (4.3.2) ✩ ✩ ✩ ✩ X X

Panel serwisowy (4.3.3) ✩ ✩ ✩ ✩ X X

Kluczyk sterowniczy (4.3.4) --- --- --- --- • X

Wej cia wziernikowe (4.3.5.1) --- --- MPE MPE MPE MPE

Skupiaj ce uk ady optyczne (4.3.5.2) MPE MPE MPE MPE MPE MPE

Ca kowicie otwarta droga wi zki (4.3.6.1) --- --- --- --- X
NHZ

X
NHZ

Droga wi zki o ograniczonym otwarciu (4.3.6.2) --- --- --- --- X
NHZ

X
NHZ

Zamkni ta droga wi zki (4.3.6.3) Nie wymagane, je eli spe nione s  wymagania  4.3.1 i 4.3.2.

Z cze zdalnej blokady (4.3.7) --- --- --- --- • X

Blokada lub t umik wi zki (4.3.8) --- --- --- --- • X

Uk ady ostrzegaj ce o aktywacji (4.3.9) --- --- --- --- • X

Opó nienie emisji (4.3.9.1) --- --- --- --- --- X

Wewn trzny obszar kontroli lasera (4.3.10) --- --- --- --- X
NHZ

X
NHZ

Obszar kontroli lasera klasy 3b (4.3.10.1) --- --- --- --- X ---

Obszar kontroli lasera klasy 4 (4.3.10.2) --- --- --- --- --- X

Zewn trzne kontrole lasera (4.3.11) --- --- --- --- X
NHZ

X
NHZ

Laser w przestrzeni ruchu powietrznego (4.3.11.2) --- --- --- • • •

Chwilowe obszary kontroli lasera (4.3.12) ✩
MPE

✩
MPE

✩
MPE

✩
MPE

--- ---

Zdalne wyzwalanie i monitorowanie (4.3.13) --- --- --- --- --- •

Tabliczki (4.3.14 i 4.7) X X X X X X

Oznaczenie miejsca (4.3.15) --- --- --- • X
NHZ

X
NHZ

Kontrole administracyjne i proceduralne 1 2a 2 3a 3b 4

Standardowe procedury obs ugi (4.4.1) --- --- --- --- • X

Ograniczenie emisji wyj ciowej (4.4.2) --- --- --- Decyzja LSO

Edukacja i szkolenie (4.4.3) --- --- • • X X
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Uwaga: 1. OPIS
X: Nale y wykona
•: Powinno si  wykona
---: Nie wymagane
✩: Nale y wykona  je eli obejmuje klasy 3b lub  4
MPE: Nale y wykona , je eli przekroczono MPE
NHZ: Wymagane s  analizy nominalnej strefy niebezpiecze stwa
✝: Dotyczy tylko laserów UV i IR (4.5.1.2)

2. LSO: urz dnik ds. bezpiecze stwa laserowego
Osoba wyznaczona na stanowisko urz dnika ds. bezpiecze stwa laserowego ma prawo i obowi zek monitorowania i kontrolowania
zagro e  zwi zanych z laserem oraz do oceny i kontrolowania tych zagro e  zgodnie ze stanem wiedzy.
Informacje - zob. ANSI Z136.1-1993, sekcja 1,3.

Klasyfikacja urz dze  laserowych

● EN

Uwaga: Warunki bezpiecznego patrzenia na odbicia rozproszone dla laserów klasy 3B emituj cych wiat o widzialne: minimalna odleg o  patrzenia powinna wynosi  13 cm
mi dzy ekranem a rogówk  oka, a maksymalny czas patrzenia nie powinien przekracza  10 s. W przypadku innych warunków patrzenia ekspozycj  na odbicia
rozproszone nale y porówna  z MPE.

Upowa niony personel (4.4.4) --- --- --- --- X X

Procedury ustawiania (4.4.5) --- --- X X X X

Wyposa enie ochronne (4.4.6) --- --- --- --- • X

Obserwator (4.4.7) --- --- --- --- • X

Personel serwisowy (4.4.8) ✩
MPE

✩
MPE

✩
MPE

✩
MPE

X X

Pokazy z udzia em publiczno ci (4.5.1) MPE ✝ --- X X X X

Laserowe uk ady wiat owodowe (4.5.2) MPE MPE MPE MPE X X

Laserowe instalacje robotów (4.5.3) --- --- --- --- X
NHZ

X
NHZ

Ochrona oczu (4.6.2) --- --- --- --- •
MPE

X
MPE

Okna zabezpieczaj ce (4.6.3) --- --- --- --- X
NHZ

X
NHZ

Bariery i kurtyny ochronne (4.6.4) --- --- --- --- • •

Ochrona skóry (4.6.5) --- --- --- --- X
MPE

X
MPE

Inne wyposa enie ochronne (4.6.5) U ycie mo e by  wymagane

Znaki i tabliczki ostrzegawcze (4.7) (wymagania 
projektowe)

--- --- • • X
NHZ

X
NHZ

Serwis i naprawy (4.8) Decyzja LSO

Modyfikacja uk adu lasera (4.9) Decyzja LSO

Klasa Opis

Klasa 1 Lasery, które s  bezpieczne w przewidywanych warunkach pracy.

Klasa 2 Lasery emituj ce promieniowanie widzialne o d ugo ci fal w zakresie 400-700 nm. Ochron  oczu stanowi  naturalne 
odruchy obejmuj ce mru enie oczu.

Klasa 3A Lasery, na które mo na bezpiecznie patrze  bez rodków ochrony oczu. W przypadku lasera emituj cego wiat o o 
d ugo ci fali 400-700 nm, ochron  stanowi  naturalne odruchy obejmuj ce mru enie oczu. Dla innych d ugo ci fali 
zagro enie dla nie zabezpieczonych oczu nie jest wi ksze ni  w przypadku klasy 1. Bezpo rednie patrzenie na wi zk
laserów klasy 3A przy u yciu sprz tu optycznego (np. okularów, teleskopów, mikroskopów) mo e by  niebezpieczne.

Klasa 3B Bezpo rednie patrzenie na wi zk  tych laserów jest zawsze niebezpieczne. Patrzenie na wi zk  rozproszon  po odbiciu 
jest zwykle bezpieczne (zob. uwaga).

Klasa 4 Lasery, które mog  wytwarza  niebezpieczne odbicia rozproszone. Mog  one wywo ywa  obra enia skóry i stanowi
zagro enie po arowe. Ich u ycie wymaga nadzwyczajnej ostro no ci.

Kontrole Klasyfikacja
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Porównanie klasyfikacji  FDA i ANSI

Tabliczki

● EN

Uwaga: Wykorzystywanie elementów steruj cych, regulatorów lub procedur innych ni  wymienione mo e by  przyczyn  ekspozycji na szkodliwe promieniowanie.

● FDA

Uwaga: Wykorzystywanie elementów steruj cych, regulatorów lub procedur innych ni  wymienione mo e by  przyczyn  ekspozycji na szkodliwe promieniowanie.

Klasa Definicja FDA Opis ANSI

Klasa I/1 Warto ci graniczne dotycz ce urz dze  emituj cych promieniowanie w 
zakresie ultrafioletu, wiat a widzialnego i podczerwieni oraz warto ci
graniczne, poni ej których nie stwierdzono zagro e  biologicznych.

Laser klasy 1 jest uwa any za urz dzenie, które 
podczas pracy i konserwacji nie jest w stanie 
wytworzy  szkodliwego poziomu promieniowania. 
Dlatego jest zwolniony z kontrolowania i innych 
rodzajów nadzoru.

Klasa IIa/2a Warto ci graniczne dotycz ce urz dze , których emisja 
promieniowania widzialnego nie przekracza warto ci dla klasy I w 
czasie 1 000 s lub krótszym; nie przewiduje si  patrzenia na wi zk
lasera.

Lasery klasy 2 dziel  si  na dwie podklasy: 2 i 2a. 
Laser klasy 2 emituje promieniowanie w zakresie 
widzialnym (0,4-0,7 µm) i ochron  stanowi  naturalne 
odruchy, obejmuj ce mru enie oczu.

Klasa II/2 Warto ci graniczne dotycz  urz dze  emituj cych promieniowanie w 
zakresie widzialnym (400-710 nm) w czasie ponad 0,25 s, pod 
warunkiem, e emisja o innym czasie trwania i/lub d ugo ci fali nie 
przekracza warto ci granicznych dla klasy I. Urz dzenia klasy II s
uwa ane za niebezpieczne w przypadku d ugiego dzia ania na oczy.

Klasa IIIa/3a Warto ci graniczne dla urz dze  emituj cych w zakresie wiat a
widzialnego; ca kowita moc promieniowania nie przekracza 5 
miliwatów.

Lasery klasy 3 s  podzielone na dwie podklasy: 3a i 
3b. Laser klasy 3 mo e by  niebezpieczny w 
przypadku patrzenia na wi zk  padaj c
bezpo rednio lub odbit  od lustra; odbicie rozproszone 
zwykle nie jest szkodliwe.

Klasa IIIb/3b Warto ci graniczne dotycz  urz dze  emituj cych promieniowanie w 
zakresie ultrafioletu, wiat a widzialnego i podczerwieni. Urz dzenia
klasy IIIb obejmuj  lasery o mocy 5-500 miliwatów w zakresie wiat a
widzialnego. Poziomy emisji dla klasy IIIb s  szkodliwe dla oczu w 
przypadku bezpo redniej ekspozycji w ca ym zakresie tej klasy i 
szkodliwe dla skóry w przypadku górnego poziomu promieniowania 
lasera tej klasy.

Klasa IV/4 Przekracza warto ci graniczne dla klasy IIIb; promieniowanie jest 
szkodliwe zarówno w przypadku odbicia rozproszonego, jak i 
bezpo redniej ekspozycji.

Laser klasy 4 jest szkodliwy dla oczu i skóry. Dotyczy 
to wi zki padaj cej bezpo rednio i czasem 
rozproszonej po odbiciu; mo e ona stanowi
zagro enie po arowe. Lasery klasy 4 mog  tak e
wytwarza  substancje zanieczyszczaj ce powietrze i 
niebezpieczne promieniowanie plazmowe.

Tabliczka ostrzegająca
przed laserem

Tabliczka ostrzegawcza EN/IEC

Tabliczka ostrzegawcza z określonym sformułowaniem

Tabliczka identyfikacyjna
z certyfikatami

Tabliczka szczeliny

Typ znaku
ostrzegawczego

Tabliczka szczeliny Typ znaku ostrzegawczego
dla klasy 2

Tabliczka identyfikacyjna z certyfikatami
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Wymiary (jednostka: mm)

■ G owice czujników (odbicie rozproszone)

■ G owice czujników (odbicie normalne)

33
7

7
14,8

3,4

30,05

39

A ∗

32

3,5
7

7

24,05
26

46

3,5

L ∗
17

26±0,1

32±0,1

16,6
12,4

5

1,8

31,1

ZX-LD40

ZX-LD100

ZX-LD300

ZX-LD40L

ZX-LD100L

ZX-LD300L

Soczewka:

Soczewka:

O

O  odbiornika

Punkt pomiaru
Powierzchnia

odniesienia

Z cze

∗ ZX-LD40L: L = 40 mm, A = 23°
ZX-LD10L: L = 100 mm, A = 11°
ZX-LD30L: L = 300 mm, A = 3,8°

Kabel okr g y w izolacji winylowej, 
redn. 5,1, d ug. standard.: 500 mm

Wska niki
zakresu

Dwa otwory o redn. 3,2
Otwory monta owe

Dwa otwory M3

redn.

47

55

46

30

32,7
4,754,75

45

35°

42,7

11

9,2 9,5

12,5

8,625

14

4,8

5-R2

47±0,1

Dwa otwory M4

20,7

ZX-LD30V

ZX-LD30VL

Otwory monta owe

Kabel okr g y w izolacji 
winylowej, redn. 5,1, d ug.
standard.: 0,5 m

Z cze

O wiat a

Dwa otwory o 
rednicy 4,5

P aszczyzna odniesienia

O
odbiornika

O  nadajnika

Soczewka ( redn. 10)

rodek pomiaru

Soczewka ( redn. 16)

redn. 15
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■ G owice czujników (wi zka przechodz ca)

■ Wzmacniacze

9 9

5

2,819

15 15

16

9±0,1

Dwa otwory M3

9±0,1

Dwa otwory M3

342,8

15 15

Kabel okr g y w izolacji 

winylowej (szary), 

redn. 2,6, d ug. standard.: 500 mm

Otwory monta oweOtwory monta owe

Strona nadajnika Strona odbiornika

Kabel okr g y w izolacji winylowej (czarny), 

redn. 2,6, d ug. standard.: 500 mm

Z cze Z czerodek osi wiat aWska nik w czenia lasera

dwa, redn. 3,2

rodek osi wiat a

dwa, redn. 3,2

ZX-LT001

ZX-LT005

14 20

22
422,8

20

20 14

10
25 2,8

20

14±0,1 14±0,1

Dwa otwory M3 Dwa otwory M3

ZX-LT010

Kabel okr g y w izolacji 

winylowej (szary), 

redn. 2,6, d ug. standard.: 500 mm

Otwory monta oweOtwory monta owe 

Strona nadajnika Strona odbiornika

Kabel okr g y w izolacji winylowej 

(czarny), redn. 2,6, d ug.

standard.: 500 mm

Z cze Z cze
rodek osi wiat aWska nik w czenia lasera

dwa, redn. 3,2

rodek osi wiat a

dwa, redn. 3,2

3

64,3

15,8

13 36,8

31,5

44

30

13,2

11,7

11,7

29

2,2

133

4,24,2

ZX-LDA11

ZX-LDA41

redn. 15,5

Kabel okr g y w izolacji winylowej, 
redn. 5,1, d ug. standard.: 100 mm

Kabel okr g y w izolacji winylowej, redn. 5,2 

(powierzchnia przekroju y y: 0,09 mm2,
rednica izolacji: 0,7 mm), d ug. standard.: 2 m
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■ Akcesoria (zamawiane osobno)

21

2,8

20

15,620

20

24,9

19,53

9,5

15

44,05

30

15,1
12
8

26
14,4

3,4 36,75

54,9

57

15

15

15

15

2,7

10,6

Modu  kalkuluj cy

ZX-CAL

Wska niki
dzia ania Z cze

Przystawka k towa

ZX-XF12

rodek osi wiat adwa, redn. 2,2

ZX-XF22

rodek osi wiat adwa, redn. 2,2

Wzornik



30
4,2

3

64,3 4,2

31,5

36,813

(46)
(336)

15

13,2

29

2,2

4,3

11,7

6,5553

11,7

(33,1)

Kable ze z czami na obu ko cach
(przed u acze)

ZX-XC1A (1 m)
ZX-XC4A (4 m)
ZX-XC8A (8 m)
ZX-XC9A (9 m)

46 ✽ 44

redn.

Kabel okr g y w izolacji winylowej, 
redn. 5,2, 10- y owy:12 styków (m skich) 12 styków ( e skich)

ZX-XC1A: 1 000

ZX-XC4A: 4 000

ZX-XC8A: 8 000

ZX-XC9A: 9 000 

redn. 15,5

Modu  komunikacyjny seria ZX

ZX-SF11

Wska nik komunikacji czujnika (proces komunikacji)

Wska nik komunikacji czujnika (b d komunikacji)

Z cze

Wska nik zasilania
Wska nik komunikacji zacisku 
zewn trznego (proces komunikacji)

Wska nik komunikacji zacisku 
zewn trznego (b d komunikacji)

Z cze

Ze wzgl du na sta e unowocze nianie wyrobu dane techniczne mog  by  zmieniane bez 

uprzedzenia.

Nr katalog. E325-PL1-02


